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Ш1ЕДИСЛОВПЕ 

Содержание nредл:аrаемоrо учt;,бно1·0 11с)С.(')бия соответствует курсу 

<<Мuн·�� систем элехтроснабжсния промышленных. предпршrrnй», читаемо­

му студентам электротех11.ичсхких с11еttJ1алъностей вузов. Пособие nозвоЛJLСТ 

реанизовать требования .квалифШ<ационной х.аракrеристики. к диnломироuан­

ному специалисту no 11аnрш.тению ((Электрт-ехПИJ<� электромеханика и 
:.э;1ек-1р<У1�хнолоrпи»

) 
в частн� подготовЮ1 к решению профессиu11алыJ .,. х 

задач по разработке моuтажноi-t Jtокумента.l(ИП) соответствующей норма1"Ив-

1-н..-м актам > пл:mироваJIИЮ п руководству произwдством монтажных рцбот с
использованием. последних доотижеuи.и техники и технологии.

Учебное пособие позвол:ит обеспечить более rлуб<;жое изучеuие од1Шru 

из шшболее cJIOЖJJЬIX и трулоёмких технологических проnсссов элскrромон­

тажноm nроиз:водс:rв.а - сооружения кабельных _ш.пш.й� _а rд.IO.f,e облегчит 
ад.аmацию молодых спеuианистоя к пра1("[1{ЧесJ<ой работе. 

Бе.заварш-:птл и надежная работа кабеЛЫ{Ых J1Ш1ИЙ яn.п.яется оаю1юй

для. бecnepeбoili.юro :,шж·11)оснабжен.ю1 потребителей элсктрИ'Iсс1шй энсрr;ии. 

В последние годы были :выполнены научные разработки n области со­

вершенствования. тех:1.юл(}гни .мu,.пажа, 1ю снижению трудоётости мnвтаж­

ных n11ераций, повышению качества и надежности электрических кабелъных 

сетей. На базе совре.мешu.�х маrериа1юк ц)3Jtан� 11рин1tи11иЭJ1ьн() нсн::�ые кон­

струкции ка.белей и кабельной арматуры. Претерпел изменения и ряд норма­

тивных М3Те])ИаЛОD. 

При подrото.вке пособ11я использованы но13ей:mие разработки в области 
прокладки .ка&шt::� мш-пажа кабеJ1ьной арма-rуръr, ЮJС'Гр)'k."ТИВНЫе уRа1аяия й

нормативные материалы с учетом последних изменений n дополненц а 

также праlС'IИческий опыт работы а�пора и 0111.11· нре1юлакани.н анано1·ичной 

дисциплины -в Ульяновском rосуда.рствеяно.м техническом универс11тете. 
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Раздел первый 

ОБIЦИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Осно.оа nадежщ,r·о ЭJ1еюроснабжеmiя потрсбкrслсй элсюроэнсрnrей -
это безаварийносТh и надеж1юстt. ка.беJ1ьных лиmп1. Бесперебойное электро­
снабжение потребителей ropoдc1rnx с�те.й и промы111JJенных 1.rредnриятий за­
впс1п от заложенных в проекте новых npu.q,ec<:и.ollblx технш1u1-ических ре­
шений и необходимых марок кабелей. от качеС'.I13еппой nрокладю-11mбелей с 
применением совр�.меннъrх срсдmв мсханнзаЦИ11 п тщательного монrажа :ка­
бельной арматуры

1 
"-тpuruгo вы11<)J1нения мсех требований при эксплуатации 

кабслъв.ых линий. 
В последнее время в стране :ведется- разработка и впедреuи� n nроиз­

но1,с1-но щюrресспвпых кабельных изделий - силовых кабелей вь1со1<оrо на­
пряже:ши)t с 1u1астмассоьой изоляцией, с.1-шовы:х и контрольных жабелей nо­
ниже1шой rорючести

> 
кабеJ,ей 11т1 сельского хозяйСТ83. и т.д. Созданы кабели 

на напряжение до 1 lO :кll с дош,лнитедьной 11рофю1ьной оболоч'Кой пз поли­
этилена для прокладки по сложным nuд:км1-t1,1м ·,ра.ссам, разработаны и и:11-0-
товлсНЬI .кабели с пластмассовой изоляцией и арматура к 11и.м ш111алряже:шие 
220 кВ. Длл АЭС разработаны силовые и контрольные кабели с изоляцией из 
пnлпвmrитаторидноrо пластиката, не распространяющего rорение. Ос1юен 
nыnуск сntщщшън1-,1х CИJ10tsыx кабеле-й, не распростраюrющих rорснпс� на ос­
нове обычных .кабелей. с проruпёщuои бумажной изотщиеи н а�1юмини·еной 
оболочхс. Такие кабели имеют под броней слой из стеклопряжи и брошо из 
двух стальных оцинкованных бронелент и мoryr сохраJUПЪ работослособ­
tюс1ъ u огне в теttепие нс менее 20 минут. Д.11:я. АЭС .изгоiавливаются cncци­
wu,trыe термор�1иа�tионнm..-гоикпе силовые, Rоtrrролъные и измерптеm.пые 
IС'сt.бели. npoRUлa и кабе.;1ькая 3J)мату1)3

> 
кmо1н.>1е 11рименню·Lся к о6J1учаемой

зоне АЭС. 
Для агропромышленного комплехса выnускаются кабели АПВГ и 

АНВГ нз напряжение до 660 В ссчсRИсм жил до 50 м11.С. Освоен ньшуск кабе­
лей с оокышенной температурой нагрева жил -и се-ченп:ем нулевой жилы до
50 % сечеttия осноннuй жилы. �•)1 дождена.J1ьных установок созданы комби­
вирова�шые кабепи, иr.(et011tиe силоные �• кш-rтрru,ьные жиJJЫ. 

Uблш..-ть nр.и.ме11еuия cилuttt.JX к..1.uеJ1еи онре1tеJ1ена «Rл.и111.rми т�хнич�­

СЮIМИ указав::wmm по выбору и прим.еJ..1е1шю :mек-rрич_ески:х _кабелей» и зави­
сит от конс'Iрукrивноrо :вьmолнсния э.nеI<Трической сети, способа прокладки 
кабе.r,ей, ВО.'•щействия на них ЗfТ)еССИвной� взрЫ'В()- и пожароопасной среды. 

Ll. Основные термины и опреде.леш1я 

В соотвс.тств.ии с трсбованюn.:ш Прав.ил усrройст.ва элсюроустановок 
(ПУЭ) применяются следующие тсрмин:ьr и определения кабельных линий и 
сооружений: 
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Шlбельная тран1иея - от-крытое- искусствешюе сооружение, нырытое в 
земле с олр�леJ1.ёнными глубиной и шириной 11 предпазnачешюе )t)tя 11ро­

:кладки n nем i<ciбt:Jteй. После прокладки кабелей и их испъпапий траuшея зс:1-
сыnастся землей; 

кабельное сооруж:nше - сооружение, с11ецпалъно предна.�начсннос для
размещения: в нём кабелей и :кабельных муфr. К .каоо1t.ным сооружениям от­
nосятс.;я туннеля, каналы, блоЮI, камеры. эст� короб� :,гdЖи

> 
111ax·1·hJ, 

двойные полы, ГiU1ереи � 
кабелы1ый тунне;�ь - ::щ.крытое сооружение в :виде коридора, в K01'0J>OM

раеnоложеJIЫ опорные ко11стру1,нии, нредназначеннъrе для размещения на 
них кабсnей и кабельных муфт. В каб�Jtt.ных туннелях должен быть свобод­
ный проход no всей длине, nозволяющиii .nро11зкодить нrюкладку 1(3.бслс� 

осмотры -и ремонты кабельных л:июrй; 
кабел1,нъlй 1<t1нал - закрытое и заrлублёвное в rpywr шш. пол шшро­

ходuQе ооuружение, r1редна1нат�сннос ДШi размещения в нем кабелей. Уклад­
ку. осмотр и ремоuт к--аб�неи нозможно проrоводитъ лишь при CJUITOM пере­

крытии; 
rш.бельный блок - кабельное coopyжemie с трубами (юшалами)� пред­

uаз11кченRое ю п1 , 1рокладr<и в них каf>слсй с оnюсящимнся к nему ходо� 
кабе.,,ьная «ш•ера - 1юдземнос сооружсюtе

_. 
закрываемое глухой С'Ьём­

но.й бетшшой nли·rои. 11-реJtНа.'-шаченное для размещения кабельных соедини­
тельных муфr ШIИ для протяжки кабеJ1еи � блоки. Каме� имсюmая ток для
входа .в неt, называется кабельным колодuем;

tш..бельная :1с1пакадп - rоризонтШIЬное 'ИЛИ наклонное сооружеuие" 
u-.:х:11.назн.а.ченное для 11JЮЮiздки кабелей и кабельных муфт нап по.верхно­
стыо земли. Кабе.�1ьttая эстакада может быть проходной и нспроходной; 

,ш6елы1ы1.1. этш,с част,. :�дания. о,·ранич-енная полом и перекрытием 
иnи nо1<рьпием, с расстояпием между nuлом и кмсту[1аю11tими часп,ми 1,ере­
крьrrия ил:и покрытия. пе менее 1,8 м; 

,шбельнш, шах11,а - с,пециаль1-Jое верmкаn:ыюе сооружение в здашm с 
заюrадпь11\.rи деталями в стенах, х которюt закрепmпотся: меrаллиqеские -кон­
струкции� предназначенные JJ.JIЯ крепленпя к пим вертикалъно rтоложенноrо 
кабеля; 

двойной пол - полость помещенюr. оrраничешщя стеваNИ помещепия 
со съемными IIJIJПaМИ (на всей 11.ш части плоша.zш)� 

l(flfie.льнoя галерея - надземное Шiн наземное закр:ьпос полностью или 
чж.,,1-1чнn (на11ример, бе:� боковых стен) горизонтальное или наклонное nро­
тяжz:ю� нрохо;,ное кабельное сооружение; 

1<11fh!JtЫf.6tU короб - закрмтая конструкния 11ряr-.юу1·011hн0t1) ил•1 дJ)yr"()t-0

сечения. изrотовленпая из несгораемых или трудuосrораемых .матершшоn 
(металл, абсоцсмеш и др), nредназначенная для проюrадю1 в ней 1<абелей. 
Короба мо,-уr быть глухпмп или с открывающимися крышк� со сrmош­
в:ыми или перфuр.ирuщ:шш,1ми <.,Т�Ш.КсiМИ м ,q,ын1ка.м1-1. ГJtухие короба имеют

только сПJiошв:ые стенки и не имеют крышек. Короба могут nри.меш�ться .о

nомсrоениях_ и наружных установК!"L"<: 
ка6ельпь1ii лоток - оn-рыта.а конструк:ощ изrоrовлевная из несrорае­

м ых ини ч1удносгоrаемъrх материалов и предназначенная ДJIЯ щ>окладки в 
.. , 
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ней кабелей в помещениях и наружных устш�оn1м1.х. дотки могу:r бытъ 
с,,лоmными, псрфорир013анными или реmётчаты:ми. ЛО'ШИ не являются за­
щ"1той 0·1' внешних механических nо.врежде:н:ий. 

Кроме:: 11еречисJ1е.нных специальных сооружений кабели мoryr прокла­
дьшаться откр1.rа·о ,ю стенам JдаЮJЙ, в трубах и -в коллекторах - подземных 
сооружениях, nр�дш1з1шч.tшuых шш ра:3мещенr.,1}1 н них одн()'Временно кабель­
ных линш1

> 
линий св.язи и друrих коммуuшшци.й. (nодопршюда, пшлtшроооnа 

:и т.д.). 

L2. Rыбuр с11особа 11J)Окладки кабелей 

При выборе с.nособа прок.шщк.и силовых кабел1,щ.1х линий на.пряжени-
ем до 1 О кВ следует руководс11юваться следующим: • 

при прокпад:Кс кабелей в земле рекомендуется в одной траншее про­
кnадt>'н.r1·h не бо.r,ее mестп кабелей. При большем числе кабелей рсжом.снду­
етс.я проютап.ьшать и..х n отдtтыu"х тран111е)1х с расст<:н,ннем между 1'руппами 
кабеJJей ке менее 0�5 мили прокш.щьшать кабели н тунне.1н1х

> 
к-с1наJ1i1Х иJJи 110 

ЭСТЗJ<адам; 
nроЮ18дка кабелей в туннелях реrомевдуется при числе кабелей, 11ду­

щих в олном направлении. бo.rree 20; 
прокладка кабелей в блоках применяется в условиях большой сте.снен­

ности 110 ЧJассе, в местах пересечений с железнодорожными путями, прооз­
дамии тд; 

на территориях элекrростанций и крупных промышленных предпри­
ятий кабелъпые лппии должны прохладьтваться, как правило, в туннелях, ка­
налах, бJ1(жах и ,ю эстакадам. Прою1ад.k-а силовых кабелей is 'J1.')аншенх к уда­
ленным uбъек,-а.м (c�•Э,lttd тонJ1и1:щ, мастерс:к11е) реl(()мендуе1-ся нри чисJJе не 
бuлее 4; 

на терри.тор.и.ях подстаuций. и р;:JСЩ,ед�лит�llЫ.Х устр<J.Й<-'ТD Кс(беш,uые 
линии должны проклмъrватъся в туннелях.. � трубах, в земле (в тран­
ш�ях)� :в надземных железобетонных 1tОТ1<ах и no эстакадам; 

и т·nрnдах и лосе...'П<ах одинотrньtе 1<абсльные линии следует, .как прави­
ло, ЩХ)КJЩНЫКсJТh И зel'l,1J1e с� тран111еях) 110 .неnrюезжей части YJIИI( (нол тро­
туа1)<'1МИ) и дБQрам; 

по улицам и шюшадлм с большим uасыщеuием nuдземnых ком.муни� 
кадий прОКЛадkj' кабельных лшm:й при чнсл:е 1 О и более п .потоке рекоменду­
ется. производить в коллекторах и туннелях; 

r1ри нересечеиии улпц и площадей -с усовеrшенствова.нными 11окр1-,1-
тиями и с ш�теuсшш.ым движеnиt,м траuс11орп1 1с.аG�1Ы1ые JIШШИ. J..It::uбходшю 
nроютадыватъ в блоках и трубах; 

при сооружс.liИ.И кабельных линий в районах распространения всчно-
1.,rёрзльrх грунтов слсдуот rштыва:ть фIIз1Р1сскис явления, свнзанныо с приро­
дой кечной мериfrгы: nучпнпстьm грунт, морозобойные трещины, nnолзни и 
т.д. 13 ЗНDИСИ.МО(.,.И (.)Т Mt;X,,"T/11,IX усJlОВИЙ кабr.:,ли мо,уr ПJ)()КЛ�)11,100.ТЪСЯ n ��емл� 
(в трnшnеях) пиже дeятelliilloro слоя., n деяте.11.ыюм слое n сухих хорошо дре� 
пирующих грушах, в иСА-усственных насъrпях пз круnноскелетн:ых сухих 
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привозных rрунтов, .в лопсах Шt nоюерхI11:х.,"Ти земз1и, на эстакадах. Рекоменду­
ется совместная прокладка кабелс,й с 1'()уб<.Н1рощщами тешюфнк:аци11.) водо­
провода ) канализаmrи в специалыlI,JХ сооружс,J rJ,\яx ( кoJ1J1�К1'<Jpax ); 

внуrри зданий кабс:IЬНЬIС линии моrут проЮk,ды:ваться. непосредсmеn­
но 110 конструкциям (1-"ВК открыто) так и в коробах или трубах). в Iч'1Налах, 
бло1<3х) туш1t:.11ях, трубах, проложенных в попах и перекрытиях, а также по 
фундаментам ма1пии� 

в че�хпроводнъrх сетях долж1.1.ы nрнм�ияп..ся четырёхж�н�нh1е ка­
бели. Прокладка нулевых жил отдельно от фазных ue доnуек11.етс.в� 

допускается применение. трtхжильных силовых кабедей в атомшmе­
иои ооо..1ючке ка номинальное напряжение l кВ с использованием JIX оболоч­
ки и качестве нулевого провода (чствбртой жилы) » чеrnр�ХDроl\одных. сетях 
nеременно1·0 тока (ос�епrrельпых

) 
силовых и смешанных) с зазсмлбнной 

веrпралыо
у 

за ИСЮllОЧ.еШtем Y(..TdJJOROK со к:JJ)hl HOOI JЗСН()Й средой
> 

устанnвок, 
в которых при нормаль"6цх ус,повиях эк.сшrуатации ток .в uулеnом прооодt, 
с()С'rавляет более 75 % допустимого по наrреву расчеmого тока фазного про­
вода, ycnuюrnж дnя пиr<tния GJ1()ЧHhlX и местных щитком на але.ктростанпиях,. 

Трасса юtбелышй линии 1\1,tG"tpct�·c>1 с учёт()м наимень111е1·n расхода ка­
беля и обеспечения ero сохрюuю<.,'"ТJ:f uт мс:,ханиче(;к .. ,х 11uнреж1tении, коррп:�ии 
п nибрации. При размещеIШИ кабелей следует избеnm. перtжрс:,щииания их 
друг с друrо� с труQОпроводами., :кабелями сnяз.и и. np. 

Кабельные пинии до.11.жны: въmоЛНЯ1ЪСя таким образом;, чтобы в npo­
• tecce монтажа и .�ксплуатации бьmо исклю'ТСно возникновение в них опас­
ных мехшшч.ес1сих lli.шряжеции и 1�окрежнении. !(ля этого необхо;tимо кн­
полнять следующие условия:

кабели должны быть уложены с запасом по д:rmне, достаточным дnя 
комnснсащш .возможных смещений почвы и те.мпературпых деформаций как 
cm;mx кабелей, так и кон.струкuий, по которым они проложены; уЮ1адьmать
запас кабеля в виде колец (витков) запрещается; 

кабели, пролож�� rори:ю1Jrммю ло кuиструкциям, стtш<tМ, п�ре­
кры� должны быть жёстl<о за!(_реол.еuы в коl[еЧJIЫх. точках вепосредt,т­
вснно у .конпсвых задслоIС (муфт), с обеих сторон у по.воротов и у
соедиmrrелънъrх муфт; 

кабе.�1и, щхшоженпые �пгкально по 1<онструкциям и стенам� должны 
б.ыТh закреш1енм с таким расчётом, чтобм бь1J1а 11рtщ0'11sращена деформttция 
оболоч.е1½ и пе JJирушнлис1, сuе11инения жи;1 к муф·гdх 1юл J�еиt,-тнием собст­
венной массы .кабеля; 

конструюпm, на J<oropыe ук,'JаJIЫ»аЮтся небронироваJПIЬте I<абели, 
должны бьrrь l>ьшолнены так, чтоб�� была искmочепа .возможность механиче­
ского повреждения оболотrск кабеля; в местах жест.кого крешrсния ка.белей 
доJ1жны бы1ъ 11Jхтожены эластичные проклЗД1Си; 

ю.tбели (в том числе бронирова.�шые ), �сnолшкешш� D меt..тdХ, где 
возможны механичесЮiе повреждения (передвижение автотранспорщ меха­
низмов и грузов� доступносrь для nостороШiих лиu), должны б.ьпъ защищены 
по 1$ЪIC<YJ'e ка 2 м аг уровня пола юти земли; 

кабед:и ДОJIЖНЫ HJ)OKJ13./thlH3'1ЪCJI на раСС1'()ЯНИJ1 от H311)e'11.IX rюкерхt10-
сте� nредотnращшощем шu-pen r<абелей выше доnустимоrо, при зтом должна 
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быт.ь преlI)'смотр�на :�ащита. кабелей от прорыва горячих веществ в местах 
установЮf задвижек и фJ1анцевых соединений; 

защита кабель.ны х тmпй от блуждаюши:х rorcon и nuчвенной хоррnзпи 
должна удовлетворят�. треС.х,каttиям ПУЗ) СНиПо:в и ГОСТоо� 

?.ЗЛрсщастся устройС'IВu n кабеJа.ьнъrх сооружениях каких-m1бо времеu­
ных устройств, хранс.ние в них матери.шш l:i оборудования. При необхQдимо­
сти npoмuд.кr,t ВJ)еменных кабелей опи должllы прою1ады ваrъся с соблюде­
нием 11сех требuвации, tJ()е.д:ыrвлясмых к кабельным JIИ11ИЯМ щ1я ностояпной 
ЗКСIШ}'атации; 

ОТТфытая nрuю1.щк-а кабельных линий должна nроизnодип,ся с учётом 
тсШiоизлучепий от различщ_)1-О рода источников тепла и действия сол.uечrн.rх

Л)'Чt;Й. 

1.3. Техническая докумен·1-ац11я по про1СJJЗДКе кабс.!Jьных лиuий 

К нач.злу работ по монтажу юtбе;,m,нмх mп-mп должны бы-rь полностью 
законче�1 строигсльные рабаты по сооружениКJ rуннелсй, канало»� эста1<ад, 
кuло1щев

) 
вютючая установку заклашшх частей дш1 крепления кабельных 

коuструк1�ии, а участки сrен зданий. по которым. прохоюл· кабельные трассы
и noТOJI.LG11шд t!им•1. должны бьпъ отделаны. Т�и и блu� 1"'1я нрокладки 
:кабелей� m1ч.апу работ /\ОJ1жны быть полностью nодrотовлены.

КабсJiьные сооружеuия и траншеи до начала работ no монrажу кабель� 
ных лmrnй должны быть приняты ру..к(.)ВОJtитетсми моJГГаЖНЫХ работ совме­
сшо с J1редставителсм эксплуатирующей opraunзaJ.Wи от стр()и-1'е.11ьной орrа­

низащ,:и n.o акrу. 
Для -выполnеuия работ 1ю прокладке кабсл.ьных ли:ний монтажноii ор­

ганизацией должна бы-rь npe; tстакяена эксплуатирующей орrанизации слс­
J�ующая теm1rческая докумс.нтnuия: 

план трассы и необходимые разрезы с прu�.язкои к существующим со­
оруженю,м с указани.см всех пеаесечений 1<a�.'l�ii. с дру1·ими коммун•1кацпя­
ми и ш�ж:е11t:рt1ы.ми сооружеmшми. При прокладке яескоm,ких кабелей в uд­
ной траншее в плаuе донжна бьпъ уюnа.на ширина траншеи. На плане долж­
ны бьпъ нанесевы места усnн-юRки стонорнъrх -и разделительных муфт. При 
11роюrадкс :в кОJIЛекrорц блоЮ't� .каштах и на.1юJrках в подстанциях должны 
бы1ъ у.каз.аны поперечные разрезы; 

про1tоньt-1ый профиль участков :кабельных. лиnий при .их nересечен•1и с
инжеuер11ыми сооружениями и естественными препятствиями с ука:я111ием 
ь1ср зашиты про.кладЫNtемuп) кабеля от мехаВWiсских, химических, тепло­

вых и других внеШRИХ во3дейстшm; 
работrис чертежи конструю:.шй для npoJ<J1a;iк•1 и защиты хабелей, ССJШ

.:ли кuнС-\t)укции серийно нс вьшускаются заводами проммнтещ-1ос-1·и - 11ри 
прокл.адl(е кабе.r,ей и сооружен:иях. и пом еще�

перечень мерunрютии 1ю герметизации вводо.в в помещения "1:IЛИ рабо­
чие чертежи вводов в тех случtШХ, t«,1·1ta к rерметизации прсдьявляются. осо­
бые требования; 

кабелъпый )1\_-урнал; 
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материалы соrш.1соDаI1Мя ·1рассы кабельной Jrn:нии с зеМJiеполъзовате­
лс:м и орrаниз� чьи nод:.sемные коммупmсации расположены: в зоне 
проЮI3ДКИ 1<абелей� 

пояснительная заmrска к проекту; 
матс:,ри1шь1 co1·J1acoвamrя защ1ПЫ кабелей от электрической и. nочnеu­

вой коррозии в слу� uеобходим001'и. 
Непосредственно перед nроЮiадкои монтажная организация nол.жна 

представить в эксплуаmрующую организацию r1роект трассы для её уточне­
н ин, ·�-ак J(3J( за период npoeкrиpoвamur. до nр<жлм((и мu,·нн 11рои..�оити изме­
нения на территории, по которой необходимо про.клад1,.uщть каоо1ь. 

Уточняются: 
места, СОJ\ержащие вещества, разрушительно дейС1'Вующие на мегм ... 

mrческую оболочку кабелей; 
уча� на J<оторых шщл_ежит 01·.вести трассу или защятwть кабели от 

механичес� тепло.вы.к и х.�rмичес1<ИХ nоздеш.-т11ий; 
места 11ересечений и сб;шжсн.ий с проложенными кабелями и различ­

ными m1жеnерuыми соuружени.мми. 
Эксrurуатируюшей оргюп,,�а•tии , 1редставляется право давать прсдrю­

ЖСЮJJl об изменении кабельных трасс и JtPY• -их ,цо� 1ru1нителъпых требований
для_ дапьнсйшеrо внесеШIЯ изменений n npreкr nptщcrdR� 1.м м � , 1роектнон 
ор,-ани3ЗЦИИ. 

Paз1te.i1 кторnй 

ПРОКЛАДКА КАБЕЛЕЙ 

2. L llодrотuВJtте.�1ьнь.е 1тботы

К месту монтажа кабеnи доставляются на бu:рабаис1х или в бухтах. Ба­
рабаны с кабелем всех марок н бухты рекомендуется храиитъ .в помещ�1ши 
ИJJR' rroд навесом, где 1СОлсбания те.маераrуры 11 влажность воздуха несущест­
венно раз.11ичаЮ1'ся {)Т колебаний ва от.крыrом .воздухе. Допускается храневие 
�,беляш� Gapuбa1tax н 06111итом ниде сrоком до 1 года на оТh-рытых пnоIЩЩ­
ках при температуре от 50 до +SO"C и (УJ'НОСитенhной в.�1ажности 1юзду�а до 
90 %_при 20°С принаmIЧИИ 't'Вёрдоrо ос11ошш.и.я под бщнtбшюм дс,репююогu 
паспmа, сnсциа11Ъной подк.т:щцки. 

Кабели с mmстмасrо.вой изоляцией без наружного покрова ве сл.едует 
храни-,ъ на открытом воздухе под вспосрсдственным возде.йст.вием солнеч­
пых лучей. 

Запрещается хра11ить б.-t]NJбаны с кабедем на щеке (11;1а111мя)� а также в 
атмосфере с агрессивной средой, вредно дейстnующей ua К-dбели и бирuбаuы. 

Для предохранения от увлажнения изоляции I<OlillЬl кабелей должны 
бытъ �рметич.ески 3a.lte.i,a.нм сиинцоJsьrми, алюминие:выми ютя пластмассо­
в�IМJI (термоусюкиваемыми) колпачка.ми� .J1и11кой ,,ентои, резиноными кru,­
пачками. 
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Поrрузку барабанов с кабелем на 'I]}Шlcпopmьre средства и разгрузку 
производят с применением механизмов: самоходных кранов (аDТо:мобильш�х 
и др.}, специальных автомобилей с ле�дко� l<Збелъных tJ)анспортсров и др. 
ТТ011)У3ку (разгрузку) барабанов па автомобиль с помощью лебёдки необхо­
димо nрuизnuднт1. nu шtююннuму r�омосгу с уююном, не 11рt=щ,ощJюП\ИМ 1 :З. 

При поrрузхе (разrруJке) барабанов с кабелем краuами рекvмендуется. 
примеюrrь rрузоза.хватное nрисnособление (рис.2.1 ). Сбрасывание барабанов 
с кабелем с автомобилей и других транспорrnых средств заnрешается. 

Рис.2.1. Приспособление грузозахватное 
rрузоподъемностью 150 кН для под'рtма 

кабельных барабанов: 
1 - <,-троnа с кольцом; 2 - захват ; З - rurra 

Для 11�p�RU:Jки (�tрабё_шш1 с .кабелем 1с ма.""I)' прокладки nрш.tеняются 
следующие .мехапизмы: 1mбельНЪiе транспортеры; грузовые автомобили, обо­
рудованные погрузочными лебедками; автопогрузчию1; сnсuи:альвыс кабель­
ные автомобшm, оборудованные поrрузочно-разrрузnчны11,нi небё1tкам и 11 
механизмом ДJJЯ ()а.скатки кабе.ю1. При транс�юрпtр<)нк� Gщжбаи с К"«белем 
надёжно :1акJ)е1 u1яетс)I и ку:юве it.нт(.)МООИJ1я рж;чмками из стал.ыюй про.воло­
ки и рас1юрными л.��Rяннымl\ кл..иuья.ми.

Для перемещеuия кабеля па небольпmе расстояния допускается пере­
катка барабана с кабелем вручную при прочной и исправной обшивке бара­
бана по ровной поверхности при уСJТовии� что наружные в1пки ка6еJ1я 1тc1cr1tJ­
Jt{)жeнt-.1 не менее чем на 100 мм от обшивк�t. Пptt перека-п<е uеобходиьш ба­
рабан кращатъ 110 на11рнк.11(щ.11о<t t.,рtшки, шш�ёшюй краской на шеке бараба­
Ш:J. Кшщw Юtб�nя дuлж11ы быть закреnлепы на б&рабаве. Перекаrnа бараба­
не.в с выстуmu.ощим:и кош:щм:и кабеля запрешается. 

Размотка кабеля с барабана, как правило� цроизводится механизиро­
ванным способом. Перед размоткой кабеля барабан устанавливается Jia дом­
краты 'Я поднимается на 15-20 см от нnкерхности земJ1и, t<у:.юви автомобиля и 
т.п., чтuбы бt1рабШJ. мur сnободuо .nрщдаться, не смещаясь при лом вдоль 
оси. Барабан устанавливается таю1м образом� тпобы кабель ра1маты-валс)! с 
верхней '1ЭСТИ барабана. Способы размотки I<абелей при l)рокщщке 11рц_lit:д�­
ньт 13 табл.2. J . 

•. 

,J 
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Таб.лнuа2.1 

Способы размuт.ки кабел.ей при проЮiаДI<е 

(.,посо6 размотки 

P.m•on<a 1сабеля с
двЮЬ.')'ЩСГОСЯ ка&:зь­
ноn.> тp<!НCIIU})'r'\;J)a., 
atS'I'Oмoбttлм н;rи "l'J)Y· 
боую.tt1,ЦЧJmа. Прк от­
суrСПП)( У'(азан:кых 
мс;хаюuмо11 могу:r 
бы1-ь 11рt1мснсны так­
же са�:щ передонrа.е­
мые трщсrором 
WJJI 'J'.ЯЛ\'IОМ 
РазМО11.Ф. ка.беля 
тpa.ta'OJ)<)3,f и.mавто­
моби.,см 

Р33мотка Юlбе.nя n­
JЩТОМ с nомопu,ю 
приво,д.trоii пrосдки 

Р4ЗМО'r1(3 к.1.беля ка­
на.том: с помощью 
ручнuй .oct5cдIOt

P�ol'Юl кабе:�я с по­
мощью лриеQ,11.f:IОЙ 
J�сб&,,ки 11() р<:тнкам 

Ра:ntотка кабе.м 
81)}'ЧНую без ро.'ШКОВ 

Газмотка ка&ая при 
нuд:м:�о t: 110(\,ЮЩЬЮ 
,асбс1\КИ 

\ 

..1 

Крв.ткое оmrсание способа 

D траuшее. Бараб4u е: �ем уста­
н.авJlЮ!lают на траисnо� в JCY· 
:.юач: .а11rомuбм.:ц и.�.и ка {:JU;• 

rt•1aJlht10Н 'IP'l«.'l)CC 1р)'UО)'КЛадЧИК3 

Т.я:жеu11е кnбе.u nроmоо,э;нтся траJ<­
� .и.m автомобп.r.ем. Барабан 
с �шбс.асм уt--таюtв:u-tВаt.-гtя на од­
НflМ н:1 кnн, \01\ 'l'j)8«hl 

ьараб.ш с каооле.\f )"С'Таяаззrивnеrся 
на ()J[J(OM ID J..'OIШ� трассu. Pa:J)iOТIOl 
кабеля вдо.1Ь траншеи 11J)()W3Bo� 
,v,,·а·см 1io pttJam,a� 'DIЖCIO«."М ..:аната 
приnо;щой .-.ебедкой (:mеf\'ТJ)Jf­
ф11uированнай ШIИ с ..!ШШ'а'Ю.-Ю)t 
ВНу-трсвнеrо сrо�,ан:ня) 
То же. 1ю с npmteRemte:\f ручной 
лебё.:пш 

8нyrpfl е<юружсннй .на r•(�t)нЗОн-111.rТh­
ных ).,Iacrnзx.. Gapa&u:t с ю�бсасм 
)'СТ'дН�l\.'1.ИВаЮТ Ю\ ДО)(](]):.tТЗХ И 
ра.'l�О'1Ъ1каюrЭJIСК11)0.1(;6�лкuи IIO 
:тинd-ftn,nt м ут:ювьru 1ю,1и�u. Пр•• 
pa:щO'fI� J<ООеЛЯ DДOJU, ферм rrepe­
Ь."Pwndi C..QeД}'et" npщ.tewm, С,П(ЩИ· 
адъяые по.дsесные pomoot 
Кабет, с бар.юшrо, ytr.wonnemюro 
на домхрата..х, вр;111ную разматы­
мют, nсрснос.ит н � на 
кабельные кnнС1·рук1lИН 

Внутр11 сооружеипй на �epтиt<3.Jtl,· 
м.ых у11с-ктках. Барабан с r<абепем 
усr�лкмют на mlЖНей отметке 
(па кабеltънюс дoм}(pa:f8JI.) .• э. ,1сбёнку 
- .нn vcpx.11C?it оп.1е-rке. Подъем
прОJrsво;щrс.л тлжеJШем ююеш,.
C1'1Ul hl1 NM Qtl<ПU)t 

Область применения 
В случwrх, коr.да механизм 
мож.ет- саобо;J,Но лсрсдnиmп,­
сп вдо;п, траС(;ъ1 и кor.:ra з 
траншt:е нет преnятствrщ 
требующих llp{Yl'A)KKH Чq>С3 

JШХ Ю).00.l)jJ (ЧJубы, б:rоkи, 
поперечю.1с оо,:zэемnые 
сооруясе.нш, nonepe'IRble 
-креп.лемнн тран1псн и т, д.) 

'· 

В еsаучахк, коrда слосv6 
раска-rкн с д»'f!Ж.}'Щеrося ме­
Х3БИЗма no ка.юш-:шбо 
причинам иепрямеюш 

То же, но 11рн t(00Q:tt>UШX 
ДЛJша-х кабеля •r n с.тrу,те не­
ВОЗМОЖIJОС'm примеnе1mя 
приво.zmой nооёДЮJ (lUlпрн­
мср, при аr<:утствmr ИС'I'О'Т· 
ника tlИ'n\IOUI 3ЛСЮ'р<)· 
эиер1,-,сн) 
Оснu11tюй аюсоб разМО'ПvJ 
ююе.'U! n прО'NЗ80,;:J;С111еННЫХ 
помещениях дз,1 прок.-шдкн 
.no KOНC'IJ)}'IЩIШ�( 

1 lрн монтаже каfiсJ1ьных JIИ• 
щrii 11ебот.mой npcmlЖeRНfl,­
Cnl н мano�t чнсле �шбе­
лсп (например, Dp(-J пpo­
lOЩID(e одн01'0 юц5с1111 ,u111-
:ной ue более 100 м 1rffif 
двух-трёх LQOOЛeR ДЛИПОЙ. 
ж: uo.J'R',� 50 м) 
Оспошюй способ npnk.1a,,'(tcи 
t<.ЮeJu. т. nepтmwn,tп,rx 
y•IaC'ТIQX 1JХ1ССЫ 
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Продолжеr1ие тa.6.Jr. 2.1 

Способ размотки Крапое описание способа Область применения 
Pa.шo1-kll кабмя npn Барабан с Rабе:rем JJ � уста- Па sертmа;п,ных ront C)te-
Cll�J."C С ЛОМОI.ЦНО до- наэ.tиJlаК1J'Си м 1'q'xtt\;fi uтr,м.,...,.кс. Ка- llla,tiHNI( '1�Лрt1 Нёt.lU1-

бGi!КИ бс,1ь н() мере c11yci-a нниз 1rреmп-аr чии CJ.icдc'l'8 мс.ханиw tии ,1U111 

зажимами к разматъmаеr.ю�rу под-ьёмn барnбана с мбеле"•

ста."(Ьl{ому кана-rу на ЩХНЮЮ ОТМетI(У верти-
I01J1.ЬНuro y•iacn-.a при разно-
�ш· )·poннtik 3() - 80 м 

Ра.з)(отf<а кабмя с no- Еара.бан с JQбе.,.ем устанав:mваетФ� На вертиtQJп;ных участка,-,с 
МОЩЫ(} J!WС.ДКИ на (.)ДН_UМ Jt:.i tl."U.t1Ц(Ж '1'pcWCN, :1 С- 11)aCCl>I I lptl llpuI'JU'Иllc1tuШ 

бёдка-на д!J)r"l'OM. Lfepe:\ Т})}'бЫ JCafie:1• чере� M()kt,t 11 • ..,,�,. 

я 6.Jкжи щютялmапие пр()ЮDО• задеnатшь1е tl 00:ty. фyR-
дится тяжеt-пtt:� ь:абел:1t )Щ!lато� � ма�шщв между-

'Л"�Х rx..·txa.'l)J>ПИМX и т. n. 
Paз)t01t<a � То же, t!O без примен.еIJИЯ .1еб5.!IЮ{ То же, но при д:nme труб до 
.вручную 20м 

На поворотах трасс кабе.7Ь не Д{)ЛЖен изгибаться больше долустимых 
нnрм. Радиусы ннуJ1)енней кривой и..111,1ба 1<Збелек (rис.2.2) донжны иметh 1ю 
0111<.нн�нию к их наружному Jtиаметру кра.тмости не менее ука:-Jа1111ых в <.,"Пщ­
даргах. ил.и rехnических усло:виях ш� соumетст.11у101.цие .марки .юtбелей. 

Рис.2.2. Радиус изгиба кабеля: 
R - радпус внутрсннСJ1 1q>ююй И'Зл1ба кабеJ1>J; 

d - наружный диаметр кабетr 

Успляя тяженпя во время 111юкладкп кабелей при их 11ротжИJ1аu.ии в 
11аиболее тяжt:J11.1х учаL-тках опрt::д�ляются наnряЖt,11.ИЯМИ, допустш.mми для: 

токоведущих. жил:, оболочек и изол:я.ции. Допустимые усилия тяжеш,�я для 
кабелей па напряжеШiе до 1 О кВ приведены» табл.2.2. 

При расчётах допустимого усилия тяжсния необходимо учитывать, Ч'1·0

хоэффяциеJП трения при протяжке хабеля Js блоки состаш1яет 0,6. J(дя 
умепьшения уси.тrй тяжения при п1ютяЖ1<е кабеJ1ь дru1жен быть покрыт 
сма::u<ой, не содержащей ве.щест-в" нреJ-'но 1tеистнующих на еа·о оболочку {г..t­
оот, солидол). Усилия "DDJ.\."ellИЯ при размоше кабеля рекомендуется контро­
лировать с помощью динамометра или дpyroro контродыiого устройства, ус­
танЭ$JШВасмого на пс&дкс. Рскомсндустсл применять контрольное устрой­
ство с а:втоматическим J)ЗСЦеmтением J1ебёJtки> ко,·да усиJ1не -rю{(�ll.ИЯ д0<,"IИ.Г­

t{�т yt-,dH0НJ1�1:fнoгo зt1ачения для nршшадыnаемuru .хабеля.. Ее.пи при тяже­
нии Rабеля ДRНамометр ПО'IСажет усилие, пре.вышающсс допустимое

) необхо­
димо прехратит.ь зэт.яжJ...,У и устраmпь причину� вызвавшую прсвышеm,уе уси•

ЛШl ТЯЖСНЮI кабеля. 
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Таблица 22

Допустим 1,(е усилия тяжеШiЯ дru1 Ю16елей 

Доnусmмое усидие тяжеЮJЯ. кН 
за ШUОМШ1Иt:Вую оболочку пбе.u в-1 3" ЖИ."1Ы кабеля с a.ruo�ШfiJtCJIOЙ. 

Сечение нащжжсн нс, .кR Сtu-1нцоной и n.ruu"-rмa.cco11U« 000.:ю•rкой 

:кабеля, мм
2 миогооро- о,.v10пр�-

80J10ЧНЬ1е rюоочпuе J 6 10 медпые 
aJПl)МJUt111v- ё\ЛЮМl:mиt:-

вые 8NC 

З-.с25 1_.7 2,R J,7 3,4 2,9 2,9 
зхз� L� l,9 3,9 4,9 3,4 3,9 
ЗхSО 2.3 з.4 4,4 7 S,9 4,9 
Зх70 2,9· 1,9 4,9 10 8.2 5.2 

3><95 3?4 4,4 5,7 13,7 10,8 5,9 
3><120 4 4,9 6,4 17,6 13,7 6,9 
Зх150 5,9 6,4 1,4 22 17,6 8,R 
3itJS5 6,4 7,4 8,3 26 21.6 10,� 

Jx24{} 7.5 9_3 98 35 27,4 lЗ.7 

Tfiб.mщa 2.3 
Доnусшмыс ми1ШМальнъ1с температуры при nро:Юiадке кабелей без

предварmелъпого nодо11эеuа 

Допустимая темпе-
ратура кабеля и ок-

Тип кабеля. Конструкция кабеля ружаюшсй среды 
при прокладке, nc, 
не ниже 

С бумажной дronn-
•tксм, npunкт.ut-
ной яестеJWОщим .все Мf1PIOiJ J<afic.:тcн о 

составом, н с nponи-
таяной изоА!IUИеЙ 

С пзоляцией ЖК"J и шлангnм и� 1tn,1и-
-20

. эти."I.ена, бе3 эашитноrо nокроо� со.дер-
жащсго во.1-ОJСНИстъrе :\QТеРИа:rы 

-· ···-
С обмочкой и:m m.naиro\f нэnо.111+- -15

С nnастмассовой 
D)шилх:юрцдuого Пла.С't'И1'СS.1'S.. без �

ИЗOJllll(ИCЙ 
ЩИТНОI"() nокроеа. содержа.щссо вело«-
ющrые матер.палы, а т.жже с броней И:J 

nрuфи. 1ирuва.ююй ста.лыюй оциюсо-

шtннnii ;ICНl't>I,..._ ... остwтьные мap1r1tt кafic;JCЙ с :Jащнт-Все -7
Ш,JМИ ПOiфODSlМ)I 

Независимо от места и способа прокладки� рода изодюtю1 ж.uл и на­
пряжения -кабелей� прокда.Jtку их, как 11{>Ши1ло, следует осущест.влятъ при nо­
JюжитеJ1 ьнои темнератур� uкруж�.1.юшего поз.пуха. Размотка. переноска и про­
кладк«J ююtшей в холодuое время без предварительного nодоrрс-ва допускает­
ся ДWI всех мuрок �<а белей в соот.ве:rот.:вии с данными табл.2. З. 

Прп температуре ооздуха. ниже �nпшмально цоnуеt·имGи, щ3и кtпорой. 
можно проЮlадывать кабслъ без предварИтеJlhНОl'О IJOд01J)elЦ4 nро.КЛ3ДЮJ си-

) 
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ловых :кабелей с uорма.'1.Ыюй) nестею.uощt,й и uбедuешш nрun.итш.шuй бу­
мажной, а тm<же с плас'I'Массовой изоляцией и оболочкой допус:каетскwлыю 
после прсдвари:rепьноrо подоrрева кабеля перед проюrадкой и :вьmоmrеяия 
прокладки в сжатые сроки: при температуре от О до -10°С :в течение нс более 
1 ч, ори тем11ературе ()Т -1 О ;щ -20°С в течение не более 40 мин, при темпе­
ратуре от• 20°С и ниже .n rечt:ние не бо.11ее 30 мин.

При невозможnости прокnадки кабеля n yк<tJtt.Ш.IЫЙ срок о процессе 
прохладки должен обеспечиваться. постояппый подогрев кабеля ИJШ про­
кладка его должна проИ'Зво.ииться с перерывамц во врем:jJ 1ю1'орьrх кабель 
подлежит дополнительному нагреву. 

При температуре окружающего воздуха ниже -40°С проюrадка хабеля 
осех М3рок (о том чисне и r10J\Orpeтo1·0) не J\ОIIускае,-ся. 

Используется uесколько cnocuбol\ лporpern.t кабелt:й: 
трехфазным током nри соответствующей теплопзол.я:щш барабанов. 

Используется во всех слr1аях, в оообе.н:ности дn,I протяженных .паралnсль-
н ых кабельных ЛИПJiй; 

.. 

n:OOТOЯHHhlM ИJIИ 0)\Н()(�3.1НЫМ током С бttфkJI.ИJ)HЬIM С()еJtинением ).\НУХ 

жил и с теnлоизоляц�й барибаuоn. llримеuяется 6 случаях, .когда uевозмож­
но применение первого способ� 

внутри обоrревае:мых помещений с окружающей температурой до 
+40

°

С при наличии ТСШIЫХ ПОМСЩСНИЙ БбJшзИ ОТ МССТЭ. nроl<Ладки И при
темпсратуро наружного воздуха нс ниже -20°С�

и ,е11ш1ке ИJHf пала:11<е с nароным отоплен.11ем, нечами, 1·оренками И1J­

фракрuс11оrо и.злучt,uия шш с обогре1юм тt,плоооздуходnкой (при температу­
ре до +40

°

С) - .в случаях невозможности прогрева элсh,ричсским током или 
отсу:гсnия ТСШIЬIХ помсшсний. Продопжи.тсльяость прогрева кабелей па ба• 
рабанах в теплом ПQмещении пли тепляке ттриведена в тafui.2.4. 

Таб.nмп.а 2. 4 

Продолжительность прогрева кабеля в помсщсвюrх. 

Т емnера1у-ра в03духа n nомещеmщ JШИ 
Or+� AO+lO �-+10до+25 Or+25 до-+40 

тen.mo<e., ос 
ПродОJ1ЖИТеJIЬНость nporpeвa 1шбе.ц с1, 72 24 IR 
н�мсн� 

Значешrn то1'а и напряжения при прогреве tсабелей на барабанах трех­
фазным током и продоJIЖJПсл.ьность проrрс.ва для кабелей с. бумажной изо­
ляцией .до 10 жВ приведены в табл.2.5� д:rurхабелей с пластмассонои изоJ1я1\и­

еи ДО 10 кВ - в табл.2.61 )Ul)t кабеJ1еи о бумажной ИЭОJlЯ.ЦИt,И .nыше 10 кВт НО

ne более 35 к13 - в тибп.2.7. данные по электрическому прогреву контрольных 
кaбCJicli с медными жилами - в табл.2.8. 

TTJIOrpeв каrелей mком нрекращают в м0l\le1n·, коrди reмnepaт)'lu1 на­
ружноI-о нокрона AнeIufii1X .витков кабtтя пuстнп1ет +2(/'С пр.11 температуре 
наруж!JОГ(.) R(.)З/\уха-1 О"'С и +Jouc при Те..\Шературе uapy,ю:Ioro воздуха -20°С. 

В_ кач�-гnе исrоч..uи1ш дпя npu_rpeD<1.J.IИЯ I<«Jбе.а.ей током применяются
c�apo'lltЫ.e 1рансформ,норы моЩ11ос1ъ10 15-25 кll·A 

·._,·
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Таблица2.5 

До11устимые токи) нсобходиьrос напряжение п nрололжительностъ нагрева 
1rp11 нроrре:ве трехфазным током кабелей с бумажной юол.яцией 

папряжеm-rем до 1 О хВ 

Сечение 
Допустимый ток при Продолжительность про- Напряжение па 
пrюrреве кабеля, А rp� мин.� при темnера1)'- :1ажимах 

жил, ре окружающего воздуха, тр,шсформатu-
мм2

С�В:ЬIМИ 
с аmо!>uШНС- ос ров на :каждые 

жи;щми 
выми жнлами о -10 -20 l 00 м кабец В

10 76 :'i.'i 60 7� 100 2З 

16 102 75 6U 15 100 19 

25 130 90 10 90 110 16 

35 160 1Z5 75 95 110 14 

50 19() 145 90 115 135 11,5 
70 230 ню ню 12� 15U 10 

Q:'i 235 221) ЩО 125 150 9 

12() ззо 260 110 140 170 8,S 
150 375 300 125 150 185 1,5 
185 425 335 135 170 210 6 

240 490 з�ю 150 ]9(J ZЗ.5 5,3 

Таблица2.6 

Допустимые тою1, необходимое нзпряжение и продолжительность наrрева 
11ри нро,·ре!:iе тре.хфа.�RЫМ током кабелей с плаотмассовой изоляцией напря'" 

ж�нием ;ю ·1 О кR. 

(',ечение 
ДunуL-тимы.й. ток при прогреве Налряжение на зажи-

t<абелей,Л 
мах трансформаторов жил, мы2 

С 8.JJIOM�tHHCl!hl,\tM каждые 100 м кабеJ1)1, В с медными жи;шми 
)JQ1.J1.l..\(8 ·---i---- -- • 

10 60 4<, 11$ 

16 90 70 16 

25 11.5 90 14 
35 150 IИ 13 

so lX() 140 11 

10 225 175 Н) 

9S 27-S 210 
120 300 255 8 
150 JIO 295 7 

Таб.,uща 2. 7 
)(uпу'--тимые токи, необходимое на11р.нжение и 11ро1щJ1жнт�J1 t.ностt, 11arpena 

nри npurpcшe ,рt,хфа:юым током кабелей с бумажnой изоляцией 
uаnряже1шем сnыше l О к13 

Сечение жил. мм 

70 

95 

120 
150 

С ;\ICj\HhlMH ЖНJ111.М1•1 

145 
195 
233 
з 1() 

:вс .кабелей, А 
С aJIIOMИHHC!SN.\W ЖИдilМИ 

115 
150 
180 
210 
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ТабJJ.Ица 2.8 

Допустимый rок при прогреве контролънIJх кабелей с медными ж•щами 
на барабанах 

-
Число Рекомендуемая сила тuк-а ддя прогрева, Л 

ЖИJI
) KompC>m,1me ю�б_еnя с Ко1-n1юлыrьrе х.ооели с 

У 1'ё:J:tания. шJ 
сечение

) бумажной: изоnлцией резпн�ой иэо.nяuиm элекrропроrреву

до -10<:>С до -20°С до-lООС д11-200С 

6><25 35 40 30 35 Проrрев производят от 

8-'<25 40 45 З5 40 ПOl:ПfElIO�ГQ тра:вt',фор-

1Ох25 45 50 40 45 
ма'l\)(}.а, Перс,, RК.111ОЧСМ,Н• 

)4Х25 50 60 45 50 � )'CТ.UmDJIИlIOIOJ регу� 
19.х25 60 70 50 60 

JUrl'OJ) Jla МВЮIМ3.JIЬНЫЙ 

24,'(2_5 15 85 65 75 
ток. Все жилы разб�юr 

3().1(25 � 11Q 80 90 
ДШ1 ЛОДКJUО'lСНИЯ на два 

37х25 100 120 90 100 
11учt.-а 11орокну. Про,-рск 
Вед\n- 6U-Ж) WIH 

�- ..... ··--- ·---

w 

:Ji� .. ��
----

<J==J 
6 

а fF 

Рис.2.3. Схем.а nporpena кабелей: 
а -тре:�.:фа111ым то-ком, б - СRарочным ,-рансформатором 

Для nporpeвa кабеля �хфаз.ным током п.еобходимо соеj\инить нако­
ротко все жилъr кабеля на его внуrрепне:м конце (на к-абr.::лы1uм барабаnе). а 
ттри однофа_�нnм ини щ)стоянном '1'0К�

) 
крuме тuru) две жилы IСабеля на ero 

наружном конце. Одним 1JJ)Ок(щuм 1\�nн. должnы служить две жилы. соедн­
нё!-iные меЖ)tУ сuбuй 1Jщ,млtшыю, а .вторым проводом цепи - треп,я жила 
кабеля (рис.2.3). 

Соедин;епие этих жил nроиз.водится опрессовкой� месm сое;{инения 
покрывается. изоляционной лентой

) 
J<ORITh.I кабеля :щцеды каются r�мешч.е­

ски. 

2.2. Прокладка :кабелей в траншеях 

Пере).( r,ы·1-ьём ТJ)ЗJш1еи для прокладки кабелей ;в соответствии с проек­
том ••Р<?ИЗКОJtится 1-wдези�ес1,ш1 разбиnка кабе.11Ьной трассы. ПОСJ1с геодези­
ческой разб1шки ответствеюn,IЙ руковолител.ь сt]ЮИтсльных работ rовместно 
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с прt.щ(.,-тавителями злекrромонrажной и эксшtуа-тирующей орГаниЗ<'UIИИ ос­
матрШtают на месте намеченную проектом трассу прокладки кабелей. В про­
цессе осмотра пре1�стани1е.11ь с-rроителькой организации проверяет соответ­
ствие проекту отметок в местах. nере-сеч� тpacctJ с инже.нерны ми сооrу­
�-енпями п естественным.и преnятствиnn1. а пред<.,т<1Вители 'Jлекrромшпаж­
uо.й tt экс�u, уатирующей организаций - соот:ветствие трассы требованиям 
СНиПиlJУ�. 

Рь!.Тьё IрШ1Wей-. котлоАанов дJJЯ MOJmiЖa муфт� а ra.IOi."C усrройсtво вво­

дов и пересечешm. прои:шuдит "-rрuи-1�J1ьнзм организация. К рытью траншей 
и nроI<ЛаДКе в IШХ кабелей приступают nocJ•� окончанш1 нсех .Щ)у1·их работ по

сооружснш.о подземных коммуникаций и о.кuuчатен.ьиui-i 1u1анирокки терри­
тории, по :которой nроход:ит кабельная трасса. 

Прпёмка траншей or строшельной организации въшолняется после ос­
мотра и I Ю)�тнержденпя, что трасса выполнена строго по геодезичес1юй раз­
бивке с собл.юд�t-tием вертикЗJ1ьных отметок дна траншеи, с привязь..-аьш 
транwеп к различным ори�u�рим

) 
уrды ш)tIOf)(YJ'OИ траншеи должны соот­

-ветство:вать требованиям для радиусов изmба хабелей. llpи прибмке особое 
инпмание ofipaщacrcя на планировоЧНЬJе отметки по nceii длине трассъr. 

1-1.nм�ы ·1ран111еи 11r.-1 пrюкладкс в ней силовых кабелей до 10 t<В при­
нимаются 11� м�неt: укёtЗанttых .в табJJ.2.9 и по рис.2.4. 

Та&�ица 2.9 

Размеры траншей дrтя кабелей до 10 t<В

Тнn1-ралтеи 
Размс )Ы� м� по рис. 2.4 Число прокладываемых 
В1 R1 в� 

Т-1 250 350 2150 

Т-2· 300 500 2300 
Т-3 4(I0 6(]U 2400 
'f-4 600 700 2500 
T-S 750 830 2600 
Т-6 900 1000 2JIOO 

Рис.2.4. Размеры трапшеп для- прокладки 
каоолеи 1-1 О кВ: 

В1 - рt13мср на RНе чтmnе-и; В� - рn."\мер у 
nоверхности земли; Б3 - pw.мt1p :ю1:1ы uтво.ца 

си;ювых кабс.1сй,_ wт. 
1 

1-2

2-3

3-4

4-5

5-6

/J 7},,,��'--'­
-f-C-EJ 

Перед укладкой кабелей в траншею представитеЛJJ :эксплуатирующей органи-
3ацmt осматривают трассу и проверяют: 

укJ1а,r(ку и крепление (пр:и необходимости) труб; 
диаметры труб и их сuотrетств.и.е црое,сгнон мар:ке кабеJ•,.� 
загоrо:вку Юiрпича или плит дJIЯ_ механической защшы .кабелей по :всей 

трассе или на:rIИ'Шс сигнальной ленты; 
отсутствие воды -в траншее; 
отсутстRа.t� к-4мнеи и 11рnчих нре.дмегов в траншее; 
уrлы nооорото:в три11шеи� 

,. 
\,. 
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rлубипу траnшеи nu ооей трас�; 

заделку .руб в проходы при вводе в здания через фундамеН'IЪI и стев:ы; 
расстановку по всей 'IJ)acce линейных и угловых роликов (угловые ро-

лики ДОЛЖRЫ быть ЗШ(рСШIСВЫ;
на кабеJIИ, которые будут ПfJОЛожены -в данной траншее� предъявл:яются­

nроrо1сол.ы исш.rганий кабеJ1еи на ЗЗ.КОJ\е, акты оомо·rра барабана и кабеJ1н на 
нем. а дnя зарубежного кабеля. доnОJI.1.1.ИТеш..nо nротшюл .оскрытия и 1шруж­
ноrо осмотра образца. 

Дно траншеи по всей длине должно быть nрксьшано песхом или мел­
кой земле� нс содержащей камней, строительного мусора. шлака и т.п. Тол­
щина нолсъmки должпасостамять нс менее 100 мм. 

Таблица 2. 1 О 

Спое.абы раскатки кабелей на трассе при про.кладке их в траншеях 

Способ 
IJJIOКJIЗДKИ 

С ,движущсru­
ся кабе:п.­
поrо 'J])Э.11с­
nортера. авrо­
� юш 
·rр:убоуе..J1а,дч .,._
ка

Тюке�tием ха­
бе:rя ПрimО,:1-
ныюJ ШlдИВИ• 
дуD.ГrЬню.m 
ТiраI'ЯЖШJМИ 

устройсnамн 
ЛИК-4 у 

Тие.нием n­
бе:tя канатом с 
помощью при­
иодн<�й :кб�­
кн 
Тижснисм ка­
бс."1.Я траt(Т()-­
ром ИJJН авто­
ыобНJJ��• 

Тижснмсм ка­
бе.т,r канатом с 
помощью pyч­
нofl �JIJQ( 

Крuткоt= описuuие cnocoбn 

Барабаи с 'КАбелея ycI'Э.IUUJJIИВiuor па .рапс-
nортере, .в ку.юве автояобw�я ми Ю\
СПСJЦ'IЭЛМIОЙ тp.lRCJ)CC тр)<Guук.r,адчика.. 
Пр11 pac1..1m<C 1<абеля с Дt�ЮЬ')'Щег.,ся транс­
портера wш апоr.юбиля рабо>mе nерсдви-
rаются вс;,е.� зз НRМ no дну трзв.urеи, 
прJtКИМаЮт сr,tат1,J.1Щ1.:МЫН с барабшш Ю1бслъ 
J.f }'f<ЛЗ,.!!;ЬП�ЮТ е'М на ДJЮ ЧЮНПJеН. J IG­
CJJe pacкal'Кlf к:�:бежя с 1:р)ОО}''К.ЩЧЭПШ ра­
бо-mе П]ЮХ� ПО дду трашпеи )1 }1U1Мbl• 

вают �;u. на :-.tесто 

F..1раб.а.н с ка()СJ1См уо·rа.н.а11J1икаюr на -мком 
конце ЧJаССЬС. J lриводьr Г1ИК-4 У, обводш.rе 
устроЯспа, J1Ю1еАные ро:mки и друrне 
присnособn� рш;сr,1Б.JLИЮТ no трж:u,. 
Пос,,с ЩХТП1.ЖК1i кабсJ�я Ct'O yк.lЭ.;thlH3f\."l'I' на 
днотраншем 
:Бара&ш с 1аюслем устан4МКВают на одном 
конце трассы. Рас1<.1т�• r<абелл вдо.n. тран­
шеи пµоиз.водят no ротша..\t тяжt:Fmем ка­
юtrом nрнводной элс1сrр1t.фицирован!tОЙ 
лебёдки и:rи двит,ателем внуrреюrеrо оrо­
рапи.а 

Тяжеmrе хабе:tя -rprocropoм И11И аnтомобп­
�:-.{ 

То же-, но с прим�не.н:ие..м рутmой �бед.кв 

'-. 

Облu<.-ть nримеuепия 

В ТФС случаях, хоrда мехаю,зм 
vож� снобо,i,н.) ;,ки1,1:1·hСм 
вдоль траа:ьr и коrда & -грая� 
шее J[ет nреnятствий., -хре­
бующих праJ'ЯЖХИ •1ерез Ю<Х 

� (тр� блоки, лw-к­
рсчнt.1с I IOJ(.Stl\,t"NC CU<JP)'ЖC• 

няя, ттоп.еречRЫе -крелnени-я 
;рАJn:пей и т.д.) 

На. кссх. �-, KUf',3.<'\ ашоо6 
ршжmюr с Дl:Ш'п,'}'ЩСl"ОСЯ МСJUi• 

ннэма не nрнмсmщ. Не с:тедует 
Пf)lll-[СНЯТЪ при над111ПШ участ­
кок I icpi.;xщ1c1. ч� lрубы д.!IИ­
ной брлее 10 м 

В -rex CII)"JМX, r.orдa способ 
p.юIOI.Тt<Jt с д11юкущсnюп мсжа­
низмс:t. 11() Кttким-.1ибu причинам 
нелъзя �C110JtьЗOISOTb 

Тоже 

То же, по пpst 11ебо;п,ших �­
нах I<.абеля 11 � спу-чае. uаюз­
:можностн применения прпю.з,­
вой лебедки (налри.\!ер., rтря 
(JТсуr<-"Т8И1:t tfСТО'ШИJ(а пкr.-аиn 
�нерrией и ДtШl'll"ICШI 

111t\rI'OOJЦ]eгQ с,:, ) 
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Нлолъ осей траmпси должн.ы б.ъпь заготовлены дпя за.сыпк.и. ю.tOOJJЯ uе­
сок или м�ruчtя земш1. 

З,1щиТiш� трубы дОJJжны: быть уложены: на присьmанвый песок или 
земmо. 

После выпоnвсНШi пере-численшIХ требоnшшii pt,:3pe111aet'Cя 1rрою1Здка
1G1беля и составляется акт шt скрытые раб(ухрJ и акт приёмки тршШiей, к.ша­
лов, ту�шелеи и бJюк()к nод моптаж кабелей. 

Прокл.аД1<у каоо.пя к ·111аншее
) 

как правило, .выnолняют с применением 
мсха.IОiзмов и пр:исnособаеШ1ii (см:,·абн.2.1 О). 

Кроме указанных в цбл.2.10 способов применщот раскатку кабелей 
11риtЮдными протяжным.и устройствами ПИК-4У со ста.1.�ио11арно ус,-анон­
J1енносо барабана. Раскапа nроиз:воДJПся по mшей.uым рuл.нк-dм•1 tt uбко;t­
кмм ус:11юистаам, рассrавлонным и закреплённым на участке прокладки

(рис.2.5). J(оничес.-11-ю приводов определяете.я дmmой участ1..<L прокладки� ero
конфиrурnuией и uжи1щ.е.м ы ми усилиями тяжсния. На участке траосы длиной 
200 м при одном nonopore nрим�няют оJ,ин привод, при длине трассы 200-
400 м с двумя - тремя поворотами - 3-4 привода. llp.и скор0<.,·ти nрот�жки 
35 м./мин на.нбоньшее тяговое усилие привода составляет 3.5 кН. Оно доста­
точ�ю для ю,rrd.ltкиианюL ,шеред по mmсйным роликам 80 м I<aбeJIЯ и одно­
временного подтягиnа11ия 120 м кабеJ1н. Приводы расставляют примерно че­
рез одинаковые расстшшия с уч�том имеющихся: в данном пролете пр

е

пятст­
вий (повороты, переходы через трубы), а так-же не.�,есообра.11-юсти уста.новхи

их перед поворотш-ш. 
R местах поворСУfа трассы устана.вливаютс,r обводные ус-rройства 

(рис.2.6). Радиус криRизны обиО/{ных устройств должен бьпь нс меньше ра­
диуса изгиба. допустимого для прокт:щынаемо1·() кабел>f. Обводное устро:йст­
:во устанавл:ившотnри помощи телес.КQПИЧt,еJv-SХ распорок с у,щром и.х о,юр к
rрунт и надежно захреrшяют. 

Рис.2.5. Раскатt<а кабеля с применением mmив�щуалъны:х приводов 
ТТИК-4У: 

1 - ПJ)ясттоrоnлеш,е дл� r1anpannet1ия кабеля в трубы; 2 - привод IIИI<-4V 
д.rUt ·•� 3 - ролик 

г 
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Рис2.6. Устройс-.mообоодиое уни.nерсuлъuое для ороЮ1адки кабеля 
в трашuее: 

1 - секrор; 2 - pacnupкa rелескunическая; 3 - р()ЛИf½ 4 - ролик опори.ь.�й 

При npuю1uд1ce fl :rем.11� щ,рщu1ет')но. с ;фугими экс1щуатируем1-,1ми ка� 
белями пли И11Же11.ер11ым.и кuммуннr«t�tиямм n6J1изи ;jJ\сШии и с,юруже11ии 
должны собтодаться расстояnия D с.оету ue .ме11� ухазшuшх.1ш р.и.с.2.7-2.17. 
Доnускается уменьшеm1е ук:азаюrых расстояюm .в стесн�нных условиях, во

это должно бьпь оrоворсно в проекте и должны быть предусмотрены меры
110 защите кабелей в труб.ах ИJIП блоках. Прп псрсссчсюm других кабельных 
лшши ИJШ инженерных коммуникаций и сооружений f)асстояни)t u сuету 
дОJlЖНЫ быть пе мепее )'Х'dЗИil11Ых на рис.2 .18, 2. 19. При 1rроклидке .к-<tбелей 
по мостам необходимо исnолъзоВс1Тh ю�бели в аmомшше.вой wш rmастмассо­
оой оболоч:к� под пешеходной частью мост-ов - в трубах IJз несгораемого ма­
териала. Кабели должны быть 

элскrричесl<И изолиро.ванЬJ от м�rоких
частей мостов. На кабелях в местах перехода через теМJJера,урпые швы мос-­
тоn и с rсоnструкций мucт-un Щ\ устои лолжru,1 б,.-.т, • .nмnолuены компенсаторы 
в щ.ще полукруга. lJpи сложных спусках с мостоfi rш устои. nроектпой органи­
зацией лолжн:ы быть разработаны зс1G1Зы на сложные ме

с
т
а
.

Рис. 2.7. TTJXЖJta.t.(кa кабелей 
1-10 кU ПЩJ�ллелt.но с к-абt:.11я.м.и

35 кВ (20 кН):
1- кабель 20кВ; 2-кnбеm, З5кВ;

3 - кабель I О tcB; 4 - Пес()'К,; 

5 - �IVIO'f.J:>le JUIИTbI 

1' 
1 

Рис. 2.8. Прокладка кабелей 
1-10 кR с каоо,ями с-ня:н, и с си­

лоDыми кабеля.ми до ] () кВ, 

эксплуатируеМЬIМИ друrnми 
организациями:

1 - 'l<Aбem. 10 J<В� 2 ка.бе.пL 1 rill; 
3 - t\2\бcJJb CWt3И WIJ'l Cit.JIO!SOЙ кабель дpy­

r()i4- opra,tн:i;щиJJ; 4 - 77C�r<; 
5 - к:ирШ11U1 J.tJUj ПЛИТЬ.1 



Рис. 2.9. ПроЮiад.ка �-а.белей 
рядом с кус-rщ)Нm<ами и дере-вьями: 

1 - кабе.п..- 1-10 1еВ 

Рис.2.11. Проклад1<8 жабелей парал­
лельно 'I]}убоnроводам) :водопрово­

дам, I<анаnизации, дрсRажу, 
га.mнронодам ни�кm·о и средне1·0 

давления: 
1 -Tp)'WYlpQOO� 2- �\Ъ 1-10 кВ 

/ 

�::.�{·\!!"• ::1 

Рис. 2.13. ПроЮiадка кабелей 
параmюльно с элС1\1рифипирован­

ной железной- дорогой: 
1 - .ка&:лъ 1-10 кВ; 2- гwювка рельсы 

Рис. 2.15. Лроющдка кабелей 
n,араrшсльно автомобильной 

дороге: 
l - :nолоnю дороги; 2 - бордюрный

tеа&tен.ь; 3 - кабеJ1ь 1-10 кВ 

Рис. 2.10. Прокладка кабелей ря­
дом с фундаментом здания и

ССЮJ)ужении: 
J - xnreJП> 1-1 () 1СН; 2 - фундамент 

W////7/h�lJ 

Pr,,:r 
Рис. 2.12. Прокtlадка кабелей 

рядом с теплотрасса.ми и r�опро­
водамп :вътсокоrо давления: 
1 - .11()'Т'ОК; 2 - кабель 1-1 О кВ

Рис. 2.14. Про.кладка кабелей па­
раллельно с трамвайпъrми rt)IT))Jм и._:

1- ruл_овЮ! рельсы: 2 - кабель 1- lO xD

Рис. 2.16. Промадка кабелей рядом 
с воздуmJВОЙ линией элеJ<Троnере• 

JtЗt1и �на11рижением 11 О кl3: 
1 - ш�ора. ЕЩ; 2 кабель 1- IO 1еВ 

2.1 
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Рис. 2.17. Про:клапка кабелей рядом 
с НOЗ)t)IIIIHOЙ Jlинией :�Ле1<'Тропере­

дн.чн дu 1 .к13: 
1 -опора ВЛ; 2- кабель 1-10 кВ 

а б 

Рис. 2.18. Псрссс-.уснис кабельных 
трасс. папряжеmrем до I О кВ: 
1 - хабель ДО 10 :кD; 2 · Ю1рПИЧИ 

Рис. 2.19. ТТересечеп\tе !<"'сtбtшей с 
rрубо-. подо- и пtзопроnодами� 

1 - "�бс.,п. "° 1 О 'КН; 2 -трубопровод 

в 

Pиc.2.20. llonopuт ира:шетnле11ие юtбелышх трасс� 
а - пооорот квбслсk, 6 - рИЗ!\СТмсnнс Юlбс.,тсй; в -ответвление .L<800JlJ(

llpи подrюд1юй nрокла)]l(е доЛЖJn,r nримеШIТЬся кабели с .круглой или 
плоской броней. УстшюDкn соедишпел.ышх муфт с nоде запрещена. т.е. при 
пересечешш рек п.еобходимо проюшдывать .кабель одной строитепъной дл:и­
яь1. Подводвую прою:uщку к.цбелей должна выnоJШЯтъ сuециаmrзиромu:uая: 
монтажная организация по предварительно оогласованнпму проекту щ·Х'lи:�­
оодства работ. 

При nро.1шnдке кабелей D местах, rде поч�ч'l подвержена смещеFIПJО (в 
том числе в насыпных грунтах), кабели должны иметь проволочную броню. 

В местах поворо� разветвленш кабелей траншеи выполняют ТЗJ(, тrго­
бы радиус изгиба кабелей был нс меньше допустимого (рис.2.20, табл.2.11). 
На уклонах от 20 до 50° прокладка кабелей в траншеях производится с кре11-

J 1ен ием кабе.�1>1 к же.11е..·юбе1·оннhlм сна.ям. Вместn же.11е.·щбетонных t;fHtЙ могуr 
nриме.11ЯП,СЯ (.,"fолбы из дepe.rn:t х.оойш.Jх ПОРQД обработшшые антисептuче­

ским составом. 
На rис.2.21 пока.1ан пример прою'lадки кабеля па уклонах. Расстояtiие 

А между кре1шеню1ми JН)J1жно быть не бoJJee ·15 м Jtm1 кабел�й l:. броnеа из

плоских л�нт �t 50 м JUJЯ .кабt:Лей с проRшючнuй брош�й. Размер 11 ue превы­
шает наибольпшх допусПIМЬl'Х разностей уровней дпя кабелей. Места :крсп­
леНИJ1 ка.белей к плиrе заливают битуNНой массой. 

,,... 
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Таблица 2.1.1 

Размеры траuшей и радиуеьа и�1-иба кабелей при поворотах и разветвлениях 
1<ttбeJ1t,нмx трасс 

Число и 
Наружныii диаметр 

Радиус 
Мmmмальный 

Мap"tt'a 
сечение 

юtбеля, мм, r1ри 
изrиба 

ра:1мер скоса 

кабеля жилмм2 нап��_еllИИ кабеляR 
n11угре1шего 

• 

lОкБ 6 кR 1 кR уrла "IрЗ.UШеи 
мм 

А.мм 
Зх70 Ф1,1 -- -- 700 600 

ААБ,АЬ, 3><240 63,7 -- - 9j(J 850 

АС� (.:Б Зх70 - 41 ,6 -- �о 550 
З><24tJ -- 68.7 -- 900 800 
:Jx"70 - - 34

r
9 550 450 

3х240 - - 53,9 хоо 7(}0 

Jx70 4Q,8 - - 650 550 

ААШв, 
Зх240 59,5 - - 900 800 

AlliJЗ 
;J·,t70 - 37, 1 - 5(Ю 400 

3">t240 - 55,7 - 85U 750 
Зх70 - - :Ю.4 500 400 
Jx240 - - 50,4 800 700 
3><50 -- 45,3 - 700 600 

ЛВ.В.6, ВВЬ ЗxlSO - 58,З - 900 800 
3х50 -- - 37,5 600 500 

3xl50 -- - 50
>
7 �uo 7UO 

ЛВРБ, ВРБ 3)(50 -- - 43,4 450 350 
Зх150 -- - 62.S 650 550 

АСБВ з.\(� -- ЗG-,4 - 45() 35() 

Зх50 �- 4(),,9 - 650 550 

Рис.2.2J, Крепление кабсnя на разN.ЫБасм:ых mrвнями и 1'а.1IЫМи водами 
склонах с уклоном от 20 до 50° : 

1 - nросеяrшuй rpyrrr и.пи песо� 2 кирпич или nлиты; 3 сrэая жмffinбeтornwt;
4 - ШIИ"Гd. а�-бuц1:мент-мая; 5 - скоба ДJJЯ tф�Шi(:НИЯ кабwrя. 

Ка�л.u ую1ады1\аt0т с заuасом I-2 % от е1·0 Ш1Ш1Ь1 (<<змей.кой))) для ис­
юпочеШIЯ вазмажиосm DОЗНИКIIОВа.JИЯ оnас11ых мехmшческих uа:пряжений при 
смещении почвы и темперц-гурных деформациях., особенно в весеmmй пери­

од при оттаивании земли. УЮЩЩ<аююет«змейd>nрnJ1J)ОЮЩПJ<ес помощью ме­
ханизмов выпОJIШiсrоя в процессе перекладки его с роликов на дно 'I])аншеи. 
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При параллелыюи нрокJ1ЗJtке кабелей� траншее 1юнцы кабелей, пред­
назначенных для пооледующеrо мuвrdЖа. Сt">еJtиннтеJ1ънъrх муфт, расттолаrа­
ются со сдвигом "'rест соедш1е11ИЯ. ne м.tщt:,е чем на 2 м (рис.2.22). При этnм 
предусматривается запас кабеля по длине� необходимый Д11я nро11ерки и:Juня­

•tии на JSЛажность, дщ1 монтажа соедивителыtых муфт и укладки дуr комле11-
са::rорuн, 1 �реJt()храняющих муфты от поврсжпсния при возможных смещени­
ях nоч.вы. и nри тем11ерm·урных деформапюrх кабеля, а также на случай псре­
раздеЛIСИ муф'IЫ при� nоnрежд�t1ин. 

Допускается в стеснённых усло.Dия.х при бum,ших 11отuках .кабеJ1ей 
хомпснсаторы располагать :в вертикальной шюсКDСТИ с дnой�юй МШIИМWI.ь­
ной 1Sнутревнсй кривой: изmба, размещая их noлoro по дуге в земтmой щели 
rоЛЩИ11оi1 не 60J1ee 200 мм нпже уровня прокладки кабелей на глубине до 0,5

м (рис.2.23). З.шас f<"dбе.ш1 н ко,.,шенсюоре должен быть 350 мм. Муфты необ­
ходимо располагать na урошrе прокш.1дЮi к-dGе,пеи. 

Число соединительных муфт .на l :км..вnош, строящихся. кабелt.rJмх лa,t­
mrn должно быть: не более 4 шт. дrJЯ трехжидъныхкабелей l-1U к13 сечеnием 
Д() Зх70 мм\ 5 шт. СС'IСНИСМ з х95 - Зх240 ММ

2
, 2 шт. для ОДНОЖИЛЬНЫХ ка.бе­

лtй. )1,ля каf)е,аеи на.11рнжением 1 1 О кВ коЛИ'1сство муфт опрсдсrurстся проек­
том. 

В том случае. еслн проектом 1,ре1tусм<У1рена защита каfiелей красным 
кирпичом ЮIИ wmтами. присьшка шщ l(аоол�м дuл.ж11а 6ыт1. u� м.еJ1�� 100 �м, 
при прокладке над .кабеляю1 сиrналъно-nредупредительной леШЪI. что долж­
но бытъ yxa1aRo в проекте) присыпка допжва б.ьrrъ нс менее 300 ы:м, т.о. лента 
должна бldn-. на г.11убине 400 11,н,,hт 11яанир0is()ЧfЮЙ О'ГМетк.и. 

Сиrнатrъная лента должна быть кpacnoro uneтa толши11ой 0,6.-1,0 мм, 
ширШ1ой 150 и 250 мм а должяа иметь четкие надm1си «Осторожяо кабеm.». 
Одну ленту можно проюrады:вать над двумя .кабсш�ми. При бодьшсм числе 
кабелей необходимо укладывать дополнитсльноо •шсло лент с таким расчё­
том, ч-mбы края ленты закрыли кабель с утrётом <<Змсйкю►. 

Рис.2.22. Расположение концов кабелей 
при их т1аращ1е.1Jьно•, нрок.�щнке 

))Д). /;¼%$7)))),,;и� 

Рис.2.23. Вертикальное расnоnо:тснис компенсаторов в месте монтажа 
соединительной муфrы: 

1 - кабепь; 2 - компенсатор� З - муфта; 4 - транше.�r; / - длина 
комnенсаrора,, зависит от марки и диаметра кабеля 
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После присыпки кабелей и заrсрытия их .кирпичом, nпитnми ИJШ леmой 
прсдстав1>rrсли элсю:ромоитажной и строительной орrанизашm со.вместно с 
r1редставwrелем зJ<сnлуатирующсй организации составляют «Аю: осмо"фа ка­
бельной к-шали:sац11и в тран111е)1х и каналах nеред закрытием>), кm'Орый >1�н,1-
ется офШIИШlЬDЫМ дu.кумt,Iпuм, р.r�тающим за.смнку чJан111ей •�>унтом.

Окончательную засыпку трашnей и котлошшоn щюоодя.т после мошах<.а со­
единительных муфт и испытания кабельной линии повышенным напряжени­
ем в течение cyrox после испыта.нил. В случае задержки засыnки более чем
на сутк11 ис11ытания должпъr быть проведены повторно.

Если трасса кабельнои линии (ини какnи-ниfiудь учаС'ГОК её) не может
бьrrь шшесешt ш� 1шw1 с нрю.ш:Jкон её коор1tина-1· к сущестнующим 1юсто>1н­
ным строениям" то по Ipacce устшщШIШ.\Шот сnециальuые опозшmа:rеЛЫJЫе 
з� к которым пр.lIВЯЗЬJIЭаIОТ ЛИRИЮ. Опознавательные '3НаIСИ &'UIОСЯТ в ви­
де надrmссй на стены nосrоя.шiых зданий и сооружений или на специальные 
столбики из бетона или профштьной ста;ш на поворотах трассы� в местах ус­
танонки соединитеJ1ьн�1х муфт, на r1ересечепиях с дорnгами (с обеих стог,он) 
и подземными сооружениями, у вводов в здания и через каждые l 00 м на

пря:мых участках трассы. Образцы опознавательных знаков приведены на 
рис.2.24. На опознавательных зн81<8Х номер пикета по проекту и знак напря­
жения выполняют красной краско� а направление. :кабельной трассы, рас­
стояние от сооружения, ваnра:в.ленис 1< сооружению� 11ернай красJ<ой. 

Рис2.24. Образцы. опознавательных знаков для :кабельных линий. 
(Размер знака ЗООхЗОО t\fМ):

l - трапшея; 2 - две параллет,.но идущие траншеи (расстояrmе между траншеями ука.1а1ю
11 скобках); 3 - к8бе,Jьttая муф� 4 - нc:нSOJXYr ,ран,ше�-t щщ у•·лuм; 5 -переооченuе двух 

тралшей; 6 пересечешsе траншей с коммуr1икwщед (трубоnрnводом); 7 - nerec.eqeffife 
·1-ра.кшем с :мектр11фиш1ро.ван.мQй железной дОJ)<)1'0й (м.t,.mt,J(ТJ).ифщ.�ироеанные железные

дороm rюRаЗываются беа зrJaI<a стрелы; 8 nересечеш,е тра1rwеи 
с uтомобильной дороru.й 

2.3. Прокладка кабелей t:s кана.�,ах 

ПроЮiад:ка жабелей в каналах применяется при монтаже внуrрицсховой 
и внсцсховой сети. Каналы выполняются из унифицпроваппых железобетон­
ных л<УГКовых каналов с nерекрhr1·и>1ми� из унифи1{ирока11ш>1х ж�лезобетоu­
ных стеttовмх ruJ.ИТ с ос1юnаuиями и nерекрыти.ями из моноmпвоrо железо­

бетшш, а также нз кирпич.а. 
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Способ проютадки кабелей � :какалах позволяет обесnеЧJпь осмотры и 
ремонты кабельных nиний в процессе эксплуатаци:и, а также 11J.)()к,11.1л1,1щm. 
новый япи �аменwтъ действующий кабедь без 11роизRОдсntа :Jt,МJIЯllЫX работ. 
Кром� того

) 
при прокm1)1к� кабел�й D кашшах обеспечивается надежная за­

Щ1-m1 от мехаuически:х nоnре>JЩепий. 
На р.ис.2.25 пре,дставден:ы прямые учасn<и унифЮlИРованных :каналов 

лоткового пmа и из сборных элсм:снтов. В та.бл.2.12 указаны осно8ные раз-
меры унифицированных кабельных каналов. 

. Основные прямые Jlt1'l'KOBЬ1e кан-З.11ы, 11ерекрьrl'ИЯ К н�..м. tl mк-ме ОСIIОВ­
ные :;темен1w соорнh1Х канаJЮR имекп л,.r1иtty 3 м. Сборш,�t, ::шt,меIПЪJ. к nот­

кок1.rм и сбuрн1,1м K'111�tЛciM в MtN"nt.X пu.IюротоD и trrneтnJ1eJШЙ имеют длину и

ширину из расчёrа на ВООJ\-южностъ проющ.цкн в них кабелей напряжением до
10_� _сечением Зх2_4О_мм2 с радиуоо1.1���а ка�R ··_-_25d. 

В каналах должны быть выполнены работы но н()е)t()твращенмю 11оnа­
лани)\ н них технru101·ических кол и масел, а. т�1к-же по обесnеч.еnию отвода 
nuчnе1шых .и лшшевых вод. 

� 
... _',::�1;•:���-�.·-•�·�-•;,:.,.1� ..,._---з

в 

а 

100 
--�--:11 ____ _ 

б 

Рис.2.25. СборllЫе жел.езобетоШ1Ые кана.rw: 
а • • JI0TJ<om.1e тmтэ ЛК; 6 из сборных nшrr тиnn СК; 1 - J1<YfOK; 2-- w1.

m

1\ 

1.1ерекрыrия; 3 - 11tщt-oтos11:a П�lа.НаЯ; 4 - ruпrщ 5 - основание 

Таблица 2.12 
Прямые участки унифиuированных кабельных каналnk 

Тиn канала Исполнение С',ечс,IШе Размеры, .Ю.f, по рис. 2.25 
1ro1iaл.a. мм. 

в Б1 н 

ЛК-1 ЗООхЗОО зоо 420 29U 

ЛК-2 4.S{lxJOO 450 570 -

Л.К-З 6(Ю><З(Ю 600 760 -

J!отковъm :канал ЛК-4 6U0x45U 600 760 4:)0 

тнnа.JП< лк-s 90Ох450 900 Jlot) -

JD<-6 1200x4S0 1200 1400 430 
.111< -7 600х600 600 820 (,{.1(} 

ЛК-R 900><600 900 1120 --

ЛК-9 17.ООхбОО 1200 1140 580 

ск�l 9ООх9ОО 900 
·-

Сборш.m 
lЗXU 900 

J(ШIШJ CI<-2 1200х9()() 1200 1680 
тюшСК 

-

СК-З f}O()X]2Q() 900 1380 1200 
СК-4 1200х 120() 1200 1680 -
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Полы в каналах должны иметь уклон не меnее О, 1 <Уо n сторону волосборни• 
ко.в шш ливневой кавапизашm. Каналы, расположе1Шые во влажных грунтах 
mm ниже уровщ rрунтовых .вод� должны иметь rидроизоляпшо дна и стенок 

На участках, где могуr быть ттроmпы расплавленный металл, жидкости 
с Вh1сокой теl\,шературой или веществ� разрушающе дейс'l'Вующие на обо­
лочки кабеnей., сооружtшие кa�m.llЫX К'tlllill10ts не разрешается. 

Кабельные каналы вне зданц где это вызьmается необходимостью ох­
раны. должны быть засыпаны поверх съемНЬIХ плит землей с толщиной слоя 
300 мм и более. На ограждСЩП>IХ тсрркrориях, доступных только для обслу­
живающего персонала, например на подстанциях. засыпка кабельных кана­
лuн но�х �ъёмных 1шит :�емлей :\.шрещаетс,�. 

в :JЛ�К1]IOM<JIIJИtlHЫX П()М�Щ�НИSIХ каналы МОl'ут щ:рt":крЫl¾tТЪСЯ рифлё­

пым железом, а n nомеще�шях шитоn уnраnлен-.,я с паркетш>I.М.И полами де­
ревянными щ1rrами с паркето.м. 

Засыпка силовых кабелей, проложенньrх в каналах, запрсшастся. Рас­
положение кабелей на конструкциях в зависимости от типора.�меров каналов 
может быть с;rе.цуюuw.м: шt. одной стеu� ю-ша�ш ш.1. 1юЩ1есю{� ШJ uд1Юй стешсе 
капал.а na Dолках; na обеих сте.11Ках ха�шл_а шt пoдnec1rnx; na одной стеШ<е IOJ­

B<l.!lli !Jа .. ц��е��ц н�. _дРуrgй fl:��e Щ) noJll(ax; на обеих с.тенках канал& _на 
nomcax; на дн� .�а при гпуб.ине ero не более 0,9 м (рис.2.26).

а [1 

б r е 

Рис.2.26. Варианты ПJЮкладки кабеле-й в Л(У1'((ах:

а - расположение -К-d�лен на одной (.,"Тенке на подвесках; 6 - то же ва. ло.лках; 
в - то же:: Ra обеих ('.теН1<ах ffa ттoJl.f\CCaX; r - то же на одной стенке на подвесах, на друt 'ОЙ

на пo-лt<ii-X; ц- ro же на дне .tr-'l::laJJ� е - то же на обеих стенках на полюnс

Кабельные каналы лплжны рассчитt-;1 кать<:1i с учётом возможности до­

оuлuитw1ыюй прокладки ш1белей 11е менее L О % uт nрuложевных. Г ори:юн­
тальвое расстояние в свету между конструкцяямп при двустороннем их роо­
положении (шйрина прохода) должно быть нс менее 300 мм для каналов глу­
биной до 600 мм и нс менее 400 'Мl\.f при канала,х г=�убиной 900 и 1200 мм. 

�Jl,i нJ)()ю�а,,tки к кана;1ах 11римеш1ют .кабели_ с uбuло� ue распро­
стр8.11ЯЮщими гuре1Ше. Расположе1ше «абелей и их iq>eШ1emre �а констру1<­
циях в зависимости от их н_аnряжен:ия� сечения и тв;па, а ТЗ!\�с выполнсRИс
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горизоитат,ных асбоцементных персrородок н. устаповка соодяmпеm,шJх 
муфт 'Пl.Юt� же, как и 'В ту1шелях. Установка :кабельных констр� рас­

сrо.яния :между ними такие же, к-QК и_ пр::и установке в туннелях. 

2.4. Проклпдк-.t кабелей_ в ту1Шелях и коллекторах 

Кабельные Т)'Ш1ел.и и колл◊кrор:ы реком�t1J\Уе1'СЯ сооружать в rородах 
и na предпрЮl'ПIЦ с уплотненной .застройкой территори..r или при большом 
насышеJUtи ·rеррИ'r()р_ИИ подземными япжснсрными коммуникация� а так­
же на �рито-риях больших_ металлур1·1-fl:1еск:IО4 машинострои:ruл·ьных и дру­
гих nредприя_тий. 

а 

б 

88,J 1l1Лl 

.____.. __ ..,;��2(J()Q:;:;:;.. __ -1-__,i 
f/12P 

Рис.2.27. Размещение х.с1.белей n ,унне.аях и коIUiскторах круrлоrо сечения: 
а - 'l)'ИtiCJП,; 6 - кОЛJХекrор; 1- блох ту11Н� 2 - блок t<1IOCJ1ЪfП>t'X JСnнструкц� 
З - J.<.clбe.Jt.Н ffblТ!JC I кВ; 4 - J<aбeJm до 1 кВ; 5 - KQщpOJlЬtt.Ne кабс,л,r, 6 · · муфта. 

соодиюn-е.1u..ка)I� 7 - свобо,цн_а.я ПOJII<ti ,n.JШ укладки cotщ1,u:U1-'reJJNtN}', муфт; 
8-aзenllbl�i((; 9-э:ш�е11!11 и1P}ii-8 !pO&.Q)В �IIGp:DI.IOD{}ЩN{JlblJa1 WJЩIOl_)'W.М« 
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Т аGшща 2.13 

Т }'ШJели 11,рямоуrольноrо сеч�.ни,t

КDвструкция ту1шеJ 1м Внутрешше размеры, 
J.I,{ 

ШирШ!а Выеu1-а 

С o.1\t1ocmpoonю< pacJIO;tO�КJ1!.."\\t кабе.пео:

проходной 1.,5 2,1 

f-.--•ПOJIYIТIIOXOд!IOЙ . 1.,5 1,65 

'f}<ttl1CJI/\ е двус-rоро_ннн�• распшюжснисм кабе;1еii::
2,4 2.1 

up<iXO.!UIO(l 2,1 2,1 

1,И 2.1 

ПОЛ)'ПрОХОДНОЙ 
i,5 2,1 
1,8 1,65 

1,5 1,6� 
Т.,ёхстсюtыti с раслоложеПtJем Юlбелеti на чt."J'blpёJ! с-vснзх про- 1.� 2,1 
КОJ\НОЙ 

. . 

ТушtеЛJJ и коллекторы круrлоrо сече�wя прохо.ю-юго исполнения име­
ют :ВНJ17РеНПИЙ диаметр 2,6 м Jf предназ.начены JIЛ.З двусторонней JJfЮКЛ.адкя
кабелей (рис.2.27). 

Кабельные 'JYШieл1-t и кш111е1СГОръr прямоуrольвого сече11ия лредка.�на­

чепы для двусторонней и одuосrоронней уюrадки кабелей и бывают npoxoд­
uoi-u и 110Jtуnроходвого исполнений. lJp.и боны1юм ЧJfслс хабслсй туннели и 
tсоллекторы пр,1моуrолыюто сечения мотут бьrrь �хстенными (сдвоеJПfЫ­
ми). В табл.2.13 DрИJ)tдt:ны основные размеры туннелей nрямоуrолыш1u ce­
'ICНИJI. 

На рис.2.2� ттока:щцо размещение кабелей в 'I)ЮIСЛЯХ nр.ямоуrолъпоrо 
сечения. 

Применение по.цупроходных тув.нелеii долус�тся в м� где под­
зе.мш . .J� коммукикаuии мсшшот вьmо.mmть nрохошюй ту1:1неJ1ь, 11ри этом ло­
.nупроходuой туинень нрmm:мают дпиной не более 15 м и для каб�ле;:и н.tнря­
жсвие_м не выше 10 кВ. 

Проходы в кабе.nьных туннеллх и кШiлеJсторах должны быть нс менее 
1 м, щtнако допускается уменьшение npoxoдo:n до 800 мм .1:1а учас-1-ках длпной
l!e более 500 мм. 

Пол туШI� и,11.1 коллектора должен быть вьmолнен с уюr<>ном ае ме­
nее 1 % в сторону оодосборникс,в или лп-внс1юй канализации. При отсутствии 
дренажного ус'Iройстоа чер�3 каждые 25 м должны быть уС'IрОСНЬ1 .водосбор­
ные колодцы размером О,4хО,4хО,3 м, 11ерекрываеl\fЫе металmмсски:ми рс­
mёТЮiми. При необходимости переходи t uд1юй отметки на /Ц)уrую должны 
бытt. ус·,роены пандусы с уклоном не более 15t1

• В 'l)'Iшелях (колле�сruрах) 
должны быть .вы.uuннt:нм мероприятия: по nрсдОIБращению попадаmIЯ в них 
rрун.rовых и технолоrических оод .и oqect 1е4ен отвод почвенных и ливневых 
8йД. 

Туннели (коллеFсrОры) должны быть обеспечены D nepDyro очерt,дь � 
rественно.й ое11tш1ЯJ.tиеи. Выбор сtfстсмы &С.lfiИЛЯUИИ и расч-ёт вентиляцион­
ных устройств производятся на оснонанmr теruювыдслсний, указанных в
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сqюительных Зс,дапиях. Веtt'ГПЛЯЦИонные устройстиа должны автоматически 
О'ТКJ11(}(1атьс� а воздухоDоды J.tОПЖНЫ спабжаться. заСJюн кам-и с дистанnион­
Вtd м .,,ли ручным уnраол._еuием Д,'1К прСh1)ашения д0<.,-ту11а воздуха в коллеl(Т()р

или туннель в случае воэвшillов�ню1 пожара. В туFJНеле и 1юллекторе должны 
быть nредусмmрены стаuионарные СJ)еJtствз д.ля дистанционного и tttrroмa.­
'IЯЧ.ecкoro пожdJ)о-1-уmепия. Источником nuжЩ)а моrут бьrr.ь кабели. соеди.uИ­
тсльные кабелыt1,1е муфты

) 
небрежное <>тношеuие с ш-нём и лсr:ковоспламе­

ЮПОПJ.11МИСЯ материи.лам и нрп монтажных или peмouТI.U.ix pafi<YГaX. 

а 6 

в 

r д 

Р"'с.2.28. Ра.-mсщскис :кабелей в 't')'ННелях и коллекторах прямоуголь­
наго сечения: 

а в б - прОХОl{НОЙ с дgусторшщим ра.сположеliИем кабелей; в - прuходнuй трех(.-тt:нный. с 
чеn.tр!хст()р<шmfМ расnоложею1ем Юiбелей; г - прrnшднuй с uднDtТТОр<>к.ним расuодо.же­

ние::м .кабе.11ей; ц - проходttой двусrоронний коллектор; 1-блоt< туннеля; 2 - СТ()Й� 
3-� 4-(IO).]JICClЩ 5-nepe, O\XJ,l\f\3 оо�ооmйк::111; 6 J'ЮТО1( сmр1щ 7-:юна� и'Iр)(»
прощzюв�)ОО{ЖИПЫ111tи11.1ЖарUrущ�8-�1�()-о,1J'Ю6Ьтскабс.nиRh1111Сl -.cfi;

10-QfJIOИЬ!e �шю 1 юt, 11-�� 12-М}фm�IИreJП:.lu DЗЗЩ}ШD,{ЮJЖУХе; 

13-ID11Юt..Ц11ЯУIОЩШQ1 � М)фа; )4-1.nцж-.�<а
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Кощrе,поры и туннели должны быть оборудовШiы эяекrрич_ес� осnещtши­
t:М и 1,:етыо питания переносных свсnшьНИI<ов и инструмента. 

llротs,жённые кабельные -rунвели и колле�'ТОрЫ разделяют .по дmme 
orнecroЙIGlми .перегородкам.и на отсеки л/lиной i::re более 150 м с устройством 
в них дверей. 

Промадка кабелей в коллекторах и туннелях рuссчи.тывается с учётом

ВО'.Jмшкuuсти л.01юлш1тельп{)Й nроЮ1ад:ки кабсл_ей в количестБ"е не менее 1S %.
ЗакончешIЫе <.,-троитеJ1ы.:тк()М туннели и У(ол:tскторы должны быт.ь до 

начала тrроюrадки К't1бе."'I�Й при, нm.1 1ю ак-,у :�1екчюмонтажной п ,жсплуати­
рующей орrанизациmvш. При nриё.1\t.ке п1х1в�рж:тс" со(r1·.ветсл�ие с<юружения 
проекту, а также требования..'1 ПУЗ и CI.lиH. 

Металлические опорные конструкции для .к-�б�ей дОЛЖJn-11 бы1ъ уста.-
11оияенм н;:�. �-тссто.япии 0,8-1 м одна от Щ))'ТОЙ па горизопта,,ънъ»:: nря::моли­
вейuых участках. R местах поворСУГОв трас�ы расстояние меж.ау конструк­
�ш- nыбирает-ся пu Мt::(.:ту с учётом Jtonycтимoro радиуса изгиба каоолсй,,

но не болJ.mе. чем на прямых участках. Вс� м�1wтJ1ические кпнс-111укции
доnжнъr иметь антикоррозионное покрытие. Перед прою�адкой кабелей в со­
r,ружениях прсдсгавитспи э:ксnлуатирующей организации щюверяют rотоn­
нuс,ъ ·11)ассы .ЦJrn проютадки кабелей: 

1<реплtши� эа,,е.ilа.ннмх � сrепы 1J}уб; 
диаметр труб и их сuuтnетствие uроектнои марке кабеля; 
кре.плеШiе конструкций (стоек, полок) н рu«,-ТОЯIШ� между ними 110 1·0-

ри:юнтали и всрnrкзлц; 
окраску металлоконструкций ( особ◊.нно в f,Jecra.x приварки); 
отсуrстки� т�ч и 1юды и ооды в приямках.;_ 
исnра01юС1Ъ �)лe1crpunpoвuдI01 и на.ничие J1ам11 (ири необхnJtИМОСТ'И па 

поворотах устано:вить дополнительное осnещеШ:i� ); 
отсутствие посторонних предметов по всей трассе� 
расстамснныс по всей Ipaccc линейные и угловые ролики (уrло�ые po­

murn ДUJIЖ1-ihl бьпъ :3акре,щены). 
Посл� n.ыnuл11ения 11еречисJ1енных Ч)ебований ра1решается прокладка 

кабелей и состаnля.ется акт 1ш сk-рытые раоо гь� и акт 11риi:м ки сооружен ю1

под мовп.ж кабелей. Для проюrnдки в ту�шепях разрешается при.мешm, тuт.­
ко кабели с негорючими оболочками. 

При двусmроНRем расположении ка&л:ьНJ,Jх 1\-Оиструкций контрольные 
кабели следует разме11,а-1ъ 110 RО:.\можности нз щютивоположной стороне от

силовых :кабелей. Нри oд.oucтuputtн�м р.;tсrшJюжении конструю,ий контроJ1ь­
вые :кабели следует размещаn. под cиJJuttыми К<1белями и ра.JJ��нятh цх I·ори­
зонrальной переrородкой. 

При применении автоматического пожаротушения с исnользование:м 
00ЗJ\у111но-мех..'iнпческой пены или расттьmёнпой 1юды перегородки доnу,ска­
ется ne устnцаnлищsп.. 

Сило:вые кабели напряжением до 1 кВ следует проюrадывать под кабе­
лями напряжением выше 1 кВ и разделять их r<:>ризонтальной псрсгороДIСОй. 
Раз.r1мчнг,1е 1·ру1111ы кабелей, а именно рабочие и резервнъrс напряжением вы­
ше l кll

) 
рtжuмеtщуетс,� 11r,оющ1u,�иать на J)азных noIJJ<ax с разделеЮJем их 

горизонтальными несгораемым.и nерегородюlМ11. ll К"dч�тве n�peropuдo.к ре-
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комендуютсл асбоцсмеmс шшrы. nрсссованнъ1е неокрашенные толщtшой 
не менее 8 мм. 

l tрuющнку бронированных кабелей всех ссrtсний и нсбровированиых
сечением жил 25 мм2 и n.ы.ше следует п1,ню11нятh но конс11)укцJ1.ям (нолкам), а 
нсбрО.t1.ИРО.8аННЪIХ кабелей сечением жил. 16 мri и менее - 11а лотках .• уло­
женных па кабельные конструкции. 

Кабели, проложенные в туннелях и коллскrора� должны быть жбстко 
з�1•л�ны в конечных точках" с обеих сторон изrибов и у сосдин:игсльных
муфт. 1.ю из(�жание уста�,�окки 1tо1юнни-1-еJ1hяых муфт следует въtбярап.
предпочтите..Тhпу10 t.троит�лыJую ;1"нину кабенеи. Каж1,ую соедините.заьную 
муфrу на силовых кnбелях следует уклады.DИТh uп отделыюИ nолк� unurнa1,1x

кпнсrрукцпй и закmоч.ать в 
защитый проnmопожарнъrй кожух. кот-орый 

дошкен б1->1ть отделен от верхних и впжних ка.белей по -всей ширине nолох 
запmтными асбоцеме11т11ЫМ.н nepe1·upo,•tк,wи. "R каж1,nм 1уннеJ1е и канале 
должны предусма:rр.иваnся. СDободnые ряды nол__ок д;IЯ у.к.� •�дки сое1\ин1-пе.�I ь­

.ных муфт. 
Для прохода кабелей через перегородки. стены и перекрытия должны 

быть установлеПЪJ патрубки из несгораемых труб. В местах прохода жабелей 
n трубах за.1оры � них должнъ, бьrrъ тщательно уплотнены несгораемым ма­
теримом. Мат�риа.11 :�Iю;Iнени)t Л.ОJlжен обеспечивать схватывание и ПСТ'КО

поддаваться разрушеnию .n случае. прокгнщх•i до1юJ1ни-геJ1t.ных кабе.�аей иди 
их частичной замены. 

Применение в кабсльНЪiх туннелях небронированных r<абелей с поли­
этиленовой оболочкой по условиям пожарной бсзоnасносm запрещаете.я:. 

Нqэед прuкладкuй кабеля требуется измерить JtJ1инy каf>е.аь.нои J1инии к

соответствии с проектом. Для орокладю,! жабе..u .в прuтяж11.Ых туШ1еmtх uеuб­
ходим.'о также уrочнить расположение мест. откуда может DрQнзводиться за­
тяжка кабеля в туннель шш коллектор {колодцы, вентиляционные шахты и 
т.д.)> определить фаюwтсс1юс расстояние между НИШL 

Мехапи:1ированпая раскатка кабеля в туннелях, ка:к пра:вило
> 

произво­
дится nжением с аюмощыо J1ебё1tки (рис.2.29). 

-4:.::-
_;�.:--

�-:��:_;--��t',,., 

Рис. 2.29. Pacк.tTl:<"d кабе.пя R туннеде: 
1 - ба.рабnн с кабелем; 2 - уrлсшые ролики; З лю1едпые pru1n1tи; 

4 - уrлuвQИ рuлик на 11uwpu'l·t, 'I]Шссы; 5 - JWбедь; 6 - каиа-r ;rебё,цки 



Рис.230. Установка rnтатфо_рмъ1 стяговой лебедкой у nроёма 
l:\etfJWI ЯЦИОНRОЙ mахт.ьt: 

1 - лсбёдХа; 2 - ТТJ1атф()рма; 3 -- стойка� 4 - телескош�ческие YJJOpы; 
S - перекладина; 6 - !!-СН'ГИЛЯЦ11ониая mахта. 

··-\
1 

·. ··:-- -····•�fv.t��.._,:itfH'}<J/ .. Л.··�7::,
i 

33 

Рис. 2.31. Установка обводного блока для nqэexuдa каната из то.н.не,ня II кен­
nmяционвую шахту: 

.-.;аnат; 2 - кресrо1н-1на; З - �на.я w1щдька; 4 - ось; 5 - боок; 6- усиленная .стойка 

При размотке барабан с хабслсм устанавливается на домкратах на од­
ном .кmще тра(;сы, а на Jц1уrом конце - тяговая: лс�дка. Трос лебедю1 при-
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1<реrтлякrг к концу кабеля, пrютяrП"Вают кабель по трассе и после ,rого вруч-
ную п�ре1<.Лады:вают его IШ uтведевное место на 1.rобелhных конструкциях. 

Рис. 2.32. Установка обводного уnиверсал�:.но,·о уе1ройства на углу 
поворота кабельной ч>ассы D тоннеле: 

1 - 33,•u1зт; 2 - сс._-то.р; 3 - J)()лmc опорный 

Рис. 2.33. Ус.,--г..1.нuнка оfiводного универсального устройства на спуске 
1<абеля w.s колоп��а (m::нтru,яционной шахты) в тоннель: 

1 - р<)Jшк опорный; 2 - стоЙ}Ц'\ тe;тecx('lmJt-1eC1ea11; З J)Omп<; 4 -- секrор; 5 - захват



зs 
Пере;t раскаткой у�т rю трассе раJJIИЧНЫС присJi1оооб11еnия: ф"Ш(­
сировашюго наnрамения Rroraтa Jtt;:бёдки (рис2.ЗО) - при 11,ерехuде каната с 
барабана тягQвой лс&дки в венти.,1яцио1Ш}'Ю шах:�у; обводtю�i блок для пе­
рехода каната из веяти11J1цио11Ной шахты (колод1,а} в ту�шелъ- в .месте сш,ря­
жеШlЯ: ВСВТИJJ)щно1-111ой щ1.,х1ы и потолка ·1уttне.пя. (р11с.2.ЗI); обвою-.tы-t, уст­
ройства на углах поворота (рис.2.32)

7 
н местах входа в кабет.uuй туmiель 

(рис.2.33). Нри наличии трубных 11ереходов и строита11t.ных проемов уста­
нав.;шщuот спеuиальныс присшх:обленшr шu ввода кабеля в трубу (рис.2.34} 
и обоодные устройства дт1 11рохода кабеля. чоре..>:s 111)(.>ёмы {рис.2.35). 

5 

Рис. 2.34. (1риспособлсние юнt nnoдa жабсля нанряжеЮ:1.СМ до IОкВ 
n трубы: 

1 - JIOJПIК; 2 - апнт, 3 -.направтпощаи; 4 - коромысло; 5 - съёJ.ючнм напрасляюща,t 

Рис. 2.35. Обводное устройство дrо1 прохода. кабеля через нроёмы: 
1 - роли1< ьертикИJtь.ttЬай; 2 - nри:жю,( вииrовой; 3 упор ра.м.ь�; 4 - prutlЛI' rop11зuн­
TaJiышu; 5 - рамn нсnощsижuа,г, 6 :tnпop; 7 - р;tма nодDиЖ1iах; 8 - стена 
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Кабели� лро.,юженньrе горизон1·а.�1ьuо по ковсtру.кци�м., жёстко за:креr�, 
JUIIO'tCЯ � 1<онечuых 'ТО1l'Ка� на fi{)Щ)1>отах 1J)ООСЬ1, с обе"х стороt1 1-1зrиба к-;\.оо, 

ля, у ооединителыrъrх 11 концен1->1х муфт II задсJюк. Кабе.п.и. nponoжeffJ-tыe1 � 
ТИ((ЗJ1hнunо конструкuпям и �--тешам� закрепляются llli ж

а
ждой хабеJ1ыюй кон­

с-1руt<ЦИИ. В �tестах крещ1tш:ия между нсброниротшным.и .кafieJ1яl\illi со свин­
цшюй или а.mоминиеnuй обол�r.кой, ме·J'аллическими опорными ко11струк­
цшп,ni и мета.Julи"(еской скобой д0Jrж1ш бьгrъ пропоженt.� npoкл8,lIIGJ и.1 ��J•<t­

сП1ЧНоrо матери
а
ла (лис-rовой �инм, листового понивипWIХЛорида) '1ru1щ1-1-

ной liC менее 2 мм, предохраняющи.е оболочку от мехшwческих 11оврежде-­
ний. Нсбронирова�шые ка.&лп с 11л.а(."Тмассовой nбo11u"Ч.К.oii допускается .кре­
пить cкnfiaмa (хомутами) без rтро1<.'Iадок. Метаю,ичес.кая броня кабелей. про­
ма;t1,шае�rых в тунне.�н•х� должgа иметь знтшюррозийное rl◊"--рытие. 

2.5. Проклндка кабелей в блоках 

ПрокJ�ад1<а кабелей в блu.ках рекомендуется .в местах пе�чений с же-­
лезными н. автомобильными дорогами, в условиях стсс1-tениuсти rю трасеt, 
( пря боJ(ЬШОМ числе других подзсМНЪiх коммуциющий и сооружсюm), 11ри
веtюfl'nюсти рэ..'3.iпmа метаrrла шm шт�ессцвНЬ{х. жnдкос-п:,й. в местах нрuхож­

д
е
н.и

.
я 

ка
бельн

ы
х тр

а
сс. при прою,адке m�бел:ьных JI.ИНИЙ в агрессивных по

отношению к оболочке хабслеи грунтах, при необходимости защит.ы кабелей 
от блуждающих. токов. 

Для сооружения fiлoкon применяют двух- и 1]}ёхнаt1альн:ыс желе:3Uбе­
тонные тtшш:и, прсднз."'начеШ:[Ъ)с для 11рuЮЩЦЮ1 в cyxux, влажных и пасы­
щенных -водо� грунтн� асбоцементные 1J)убьr дая защлтьr :каfiе.11ей от бпуж­
J\'3ЮЩИХ. 'IOIIOP., керi\мкqе.ские тр�Сiы дru1

. 
защи·пл каб�л.ей. -в 3.\l}WCШЫ:ThIX -s-, иа­

сыще,нных во1юй грунтах (nри uеобходимости можно и в сух.их rрунтах). 
В мecr-d.X измен_сяия направления 1рассы или rлубиш..r заложения бло­

-ков, а такж� щ1 uрямоrmнейuых )"ЧаС't'Т<аХ большой дnиt1ы вьmолняют 1шбель­
ныс KOJIOJtU.Ы. Число К'{)Jюдuев н:а пр.!-'lмh!Х участках бщжа должпо бып, .миии­
мз..льмыми, пplf этом f)«tCCTOЯШJC между с::оссдпими КОЛОдцаМ'1 следует при•

НПМЗ:JЪ MШ(CIO\,f3JfЫ·IO DQ'3МОЖНЪ1N1 С учётом строительных ДJllill кабелей, ДО­

\\)lс:п1М»l'Х yc1t1)\Ui 'IЯ'Мения и усл.о�яй npo1<щv.1.1-m. 
Габарю:ы I<aбc.тrы-fhl)( 

к
оло.zщсв дОJtЖ11Ы обссnечнвать 1юрма11t.uые усло­

вия прот,�жки кабс.ле'i1 с максималы"ьrм сечением Зх240 мм2 с радиусом изr11-
ба. каб

е
лл R = 25<L замену их .в c,nyч<te надобности, установку соелшmтслыtых 

муфт с заш:итнымп м�пличссхимJt кожухами Jщю1ой 1250' м.м_ Ка&льн�е 
ко,юдцы вьшолюrются 1fЗ кир11ич.а или сбог,нurо жслсзобе(uuа _и бывают сле­
ду1ощих пmон: nрохощюй нрямоrо типа; угnооой - дп>• изменения н«шрамс­
ння. блочной кавализацJiИ с углами шшорота 9t\ 120, 135 lf 150°; тройвико­
вый прямой и с у11юм11оворота [20 п 150<\ кре<....тообразвый.

Уююн т1(ща колодца Jt011Жен быть 0,003 в сторону водосборника. Ре­
шетка водосбор�m:ка должна бьnь мета.Jщи.ческо.й. Ус·mu.ов{<З. зat<Jti\ЦLIЫX до­
талей по,ц кабельные кон{т-трукцюr прои:шQдится в 1 ,роцессе монтажn колод­
цев. 

Горловины (na:Jw) кабеnьных колодцев делают ЩJуrльrми или OJ53JIЬBh(-
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ми_ с двоЙШdМИ метаJ1J1 ическммп крышками. Люки круглой формы рассчита­
ны только па uд1ю<.,1uрu1:1нюю щ>от�жку кабелей и должны .иметь диаметр не
менее 700 мм, JЩ)КИ. оnалыюй формы рассt1и.таньr на двустороннюю протяжку
ка(>елей fюльшой ДЛИlfЫ сечением до 185 мм2 и имеn. ширину ROO. iu,ину
1800 ш-1. Кабели сечением 240 м:м2 и :выmе протягивают без петJIИ. в uдny
сторону. Колодш,1 сш,.Gжаютсн С-J'3ЛЪЯЫМИ скобами и.тш металлической лест-
ющей для сnус1щ. . 

При nъmолнении блоков нз асбо1{ементных труб вяугреmпrе поверхно­
сти t:руб и их CUJ.IOI смазывают бш:у.мuм. 11р.и сухих 1ру11та.х все- наружные
ттоверхносm ,:руб и их стыки по:крывают окрасочной rидроизuJtЯ.Uией n дnu
сJюя, а пrи влажных и насыщенных водой rpyнiax оЮJееают гидроизоляци­
ей и Jtнa СJШЯ.

У блuкuи из керамиt1еских труб для агрессивных грунтов заполнение
пустот между трубами nы11олнJ1ЮТ бе1'0ном, )tllЯ неагрессмвиъrх rpywroв - бе­
тоном, но ТОJlЪКО В Me(;.TdX. СОtШ.ИIJен.ия труб. а UCTaJJЫ-Jaя часть 33СЬ.111�ГС.И

песком или rrросе.янным грунтом. 

При пара,шсл
ьно

й прокладке бл
о:ка с 'Трубопроводами между трубо­

провода.1\Нt 1--! ближайшим кабелем расстояние дмжно бътrь не менее 250 мм,
а npu. паралл.еm.uuй npuIOiёtJ.tкe с т�1vш1хронuдuм - не м�н� 2 м. 

Сооружёввые блоЮf перед засып.кой землей принимаются злеюромон­
тажной и эксплуатирующей организациями. Блочная ханализ.аuия должна со­
ответствовать проекту. Глубкна заложения кабель.ных блоков ( С'IИТая от
всрхнсrо кабеля) должна быть нс менее l м при псрсссчепmr улиц и nлnща•
J\еи И О) М но нсех OCTaJIЫiblX СJ�учаях. R 11poиЗКOJ\CI-НeHtU>JX IIOM�ЩtШWJ.X И lШ

закрытых территориях rлубиuа 11е uор.мируется. Каждый кабельный блок
должен иметь 10 % резервных канало.в� в:о не менее одноrо .канала .. Засыпку
бло1<ов допускается производ�пь только после их при�мки. Каналы -кабель­
ных блоков и труб, .выходы из вц а также места их соединения Н()J1жны
иметь обработанную и о-rш::щснную поверхность для предотвращеню1 меха­
ни�1ескнх ,юиреждении обоночек кабеJ1t,Й, ка.к nр.и протяжке� так и в услови­
ях экс1u1у.атЗJ\ии. 

Duyrpeшшe диаметры отверстий (.каналов) железобетонных блоков
должны быть не менее 90 мм. Енугрсннис диаметры труб блочной k-анаJШ:.iа­

цип - пе менее 100 мм. 
Кабеньнь,е б;юки ло.джны иметJ-> yIOion 11е:, ме11ее 0,2 % в сторону 1<оло.п­

цев. Наимекы11ие рас�-rоят1я в свету между трубами блочной :канализации,
пролuжеtш.ыми uеnосредстnе1шо в .земле, должны быть таки.ми же, .как для-
1аt6елей., .проложепных без труб. 
До З3'IЯЖКИ жабеля в r<анал блока поо.ледний нужно очистить от бетонноrо
раствора на. стыках блоков и строителън&о мусора. Э(о )�ОС'Пiпtется протя­
rиваиисм через ханал с помощью .11ебёдки 1<аш1гt1 t; nрихреПJiёННЫМ' к ве.му

flрис1юсоблением D вид� спшыюrо конrродьноrо цилиндра (рис.2.36) пер­
шей (рис.2.37). Наружный диаметр хонтрольной ттоверхпости •�иJ11>1t1дра дол­
жен быть на 15 мм мсв:ьmс диаметра капала. а диаметр ерта шJ 6 мм бо.ш,­
tuс лиамсrра .канала. Схема прочистки канаJ1а 110к-tt�на 1ш рис.2.ЗН. Для этого
к одному концу ттrедвар1-i•1-еJ1ьно зат"нуrои в К'(Шал ст�LЛЬnой проволоки при­
соедJ-tю�ют cтdJiъuoii .юшат и протягивают ero через канал" nослс этоrо ко 
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второму хояпу :каната прикрепляют .конrрольный цилшшр с ершами. В к()­
лодце (ближайшем к п�дкс) закрсrшяю:г н.а.правшпощис роmrки, через кото­
рые 11ропускаюr протянутый канат и� прrо<:рспив х канату лебёДЮ[

) 
пропзво­

д,я:r ОЧ.И(.."ТКУ 1,<1ш1шt. При нрочнстке трассы к 11ос,1е1-.нему ершу r1рикрещ111ют 
стальной к-анат. который одновреме1Шu затяпwают n кшrал ДJ1Я. последующей
nротя:жки кабеля. Затяжку nроволокн в l(аяалъr блоков рекомендуется произ­
водить в процессе сооружения I<:абсльной канализации. Затяжка проволоки в 
бноки закончеuной строительством кана.зшзашm на учаС1Ю1Х трас.сы длиной 
;ю 50 м прои�1Юдится nуrём непосредственного протаmт:вапия круглой Пf)()­
вUJюк.и ;tиаметром 4-5 мм с заI·нуIъJ11,1 кон.цом, qтобы оя не мn1· уIIере,ъси н

стенки ю1ш.uш. 

Рис. 2.36.Кшпрольный U.ИJI.ИНЩ) (Dk- Ш1аметр канала) 

:SO At--

f 25 

Рис. 2.37. Ёрш для прnчпстки Юlналов 

Рис. 2.38. Схема прочистки блочной канализации: 
1 - барабан с кабелем; 2 - канат ДД)f затяжки кэ-бе1� 3 - ёрш; 4 - коктро1�.ьнь1й ци­

линдр� 5 - КМUlт АМ лрn�истки tа1нала; 6 - расмрный poл•ll(; 7 - pomnc; 8 - канал блока 
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На участках длиной более 50 м ста.11ыюй канат затяrивают одним из 
сnособuв: 

протатсиnа.нием про-волоки с дJ!ух KDUUOI\ труб ОА}-108ремснно с пред­
варительно с.nел&ШIЫМи ••·а. каждом ХОIЩС крючко� при nстрече в трубе кон­
цы прпволок cцelllliIЮт и пp(.JИOJIOJ<Y вытаскивают с оДiюй t.-rupo11ы н-а столь­
ко, чтобы наружу �ышло место с�tе11J1ения щю:волок; 

при 1юмощи сцепных или свиnчиrntющихси- штанг (стержней); пневмu­
тичесЮ1М nр11с11особлеписм для. ззтяrпвани.я ш11ура (Рис.2.39), к которому за­
тем присоедиnякп канат� или непосрсдствепво юшата. 

ДлJr прокладкR п бночной канализации при:ме11яз.от кабеJ1и с J'OJ'roй 
свинцовой оболочкой мiiрок СГ> АСГ� а также I<Збели с rолой nол1шинИJ1хJю­
ридной оболоqкой марок BllJ ·, АВRГ, ВГР, АВРГ. На участжах бложоn дЛИ­

нnй до 50 м допускается т� nрою1.а;�ка бронированных жабе.лей в свинцо­
нои или алюминиевой оболочке без .u.аружно1-о покрова из кабслъной пряжи с 
nu.краскои бтюпи для зашиты от коррозии 6и1)1мu.ым лаком. 

Марl<.И 1сибелей ;tJ1н каждого -конкрст_ноrо случая о�деляются проек­
том. При протяжке кабеля: марки CI · 1\ блu101 с креплеmtем каната к обопоч:ке 
кабеJ1я чулком (рис.2.40) общая длшш кашша блока 1ю уСJ1nвпям предельно
)IOI 1устимых усиnий ТЯЖСНШI не должна rwе.nышат1. 145 м ){J/Я кабелей сече­
uием до Зх50 мм2� L LS мссчсви.см Зх7Омм � 108 мсечеnием Jx95 мм2 и иыше.

Рис.2.39. Пне.вма:1·ическое пrяспособлснис для за'I,'ЯJ"'И:ВЗ.Н шнура в блок: 
1 -труба; 2 - nс�ршеш .. ; З и 4 сопла; 5 -катушка с тросикuм И.lllf КёШJЮtювым шну­

ром; 6-шrуцер дли trоз.ц,уш.ко1-о шлявга 

а --- А 

б �--�>m<н =e:��tr][:DIJD 

:в 

Рис.2.40: Кре1шение кafiemt к сrзлъпому nпату: 
а -.: пр9JЮЛОЧllЫМ ЧУЛ:К:ОМ; б с_пuмощ�,ю ко,-н.�еt\О�·о захвата;_ 

в - общий вид захвата·
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Ее.ли сквозную протяжку 1е�1.бенJ1 на двух 1D1И более участках осуще(,,-т­
DИТh неиооможно, то кабель можно ПТJ(.пянуrь из nромсжуточноrо 1<олодца 1'

обе стороны трассы .при усло:вm,�, что размеры люка позволя:ют в КОIЩе .про­
тяжки опуtтит1, к коJюдец петлю кабе.ття с собшодt:1-шем нопуспtмоrо радиуса 
из.rиба. 

В :этом случае барабан с каfiелем устанав.п:и:вают у проме:жуrочно,·о }(()­
JIOJЩa и протяnrвают кабель шt бuJJee длинном участIСе трассы. Зnтем с б.-1ра­
баttа сматьrваI<л и отрезают по за:м�у кабель на длину второго участка и 
расклаjthlкают псmями. на земле. Прш<реник конец кабеля к :канату. затяну• 
тому п канал блока, nроизвопят проJ'ЯЖ.1;{)' К<tбеJJя. t{a втором участке трассы 
так. чтuбм 11ри завершении протяжки и onycк.J.trии 1.1ет:�и в колодец рад�,1ус 
изrиба кабеля н.е был меньше допустимого. После протяжки кабет, укJfадЫ­
-вают в колодце на опорtJые конс-rруJЩИи, концы герметизируют, о местах 
кы.хода кабсла из кава;п)в блока прuю1а;1.ывают эластичные nрокл-адки дд.я 
зш.цш:ы обоJ ючки от исти.ранюt. 

Соедию1Телъные муфты в колодпе после их мшп-ажа номещают в за­
щитный DрО'IНJ\ОIIОЖарный кожух. 

На вводах блокон к 3Jtания туннели отверстия в блоках nосле проклм­
ки nбсnей заделывают 11есrор.t.емым и 11еrко пробив.а.смы.'" материалом. 

Прсдспыю допустимые усИЛJ,JЯ тs1женю1 кабелей марок СГ И лег С

"-,>е1шенпем 1<аната за жнлы. а таюке требующиесн усиния на протяжку 100 м 
IO:IOOIЯ чере-3 блочную канализацию приведены .в табл.2.14. ТТреде.�1t.но ;щпус­
тимые усWI.И.Я. тяженю, каf>елей марок ВВГ, АВВГ, ВРГ и АВРГ с креплсшием
каната за жи:.1w следует rtрин•1ма-1-ъ по табл.2.14 с .коэффиnие:нтом 0.7 дrIЯ

медных жил, 0.5 - дпя алюмшшевых Ж11J1 113 тиердnm алюминия, 0,25 - для

аmоминисвых жил из полутвердого аr�.юминия.

Таблmu.. 2.14 

Предельно допусn�мые усилия. тяжеuия каб�J1еи СГ и АСГ с креплением ха­
ната за жилы u усилия на протяжху НЮ м кабеля через блочну1Q кана.�1изацию 

Марка 
ЧисJIО и Допустимое Т рсбусмос усиnие тяжевия. кН на 

кабеля сечеnие усиJ1иетя� 100 м кабеля на напряжение, кВ 
жил кабеля. жешtЯ, кll 

] 6 10 мм� 
сг Зх50 6,.4 1 -,7 2,3 2.1 

cr 3'1<7() &,9 2.2 2,S 3,2 
cr 3Хо/.) 12,0 2,8 3,5 4,0 
cr 3х120 15.З 3,4 4,2 4,i 
сг J;,}50 19,0 4,2 5,З s.s
cr 3><Н15 23,j 5.J 4,7 6,3

ACr ]'1<7() 59
> 1,35 2,2 2,75

АСГ 3><95 7,45 1,8 2,4 2,9
.АСГ 3х120 9,4 2.1 2,9 3,3 
.АСГ J)(J50 JJ,8 .2,6 3,6- 3,S 
АСГ 3>< J 85 14,� 3,1 3,7 4,З 

, . 
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Сююзttая ПJХ.11'ЯЖК'1 кабеJ1я на. нвух и бо,11ее участках, без разрезки еI'0 н 
лромс,жуruчrн,1х K{)JIUJщax, но:3можма при у�юнии, ч·ю ,юсле щюп,жки н ко­
лодuах булет создаti необхо;,имыi-i �а.нас кабе.11я 110 Jtнине Jt.101 укJ•аJt.ки е,-о на 
опорные 1<овструкции. 

В ряле случаев в производстве.юшх nо.меще.11.И.ВХ количееmо проводов

и кабелей. прокладьmаемьтх по общим трассам, бывает очень большим. тогда 
-целесообразно nрименить прокладку кабелей на лоnсах. Лотки предназначе­
ны для открытой прокладI<И кабелей .в сухц сырых и жарI<Их помещениях. .в 
помещениях. с хиМИ'.lсски акm.вной средой, в пожароопасных nо:мсщсния:х 
;vIя щюкна;,ки щ1шюдо1i и кабелей, допускаемых дnя этнх помещений; в ка­

белышх полуJтажах и nодомс:1х .:.щ�хтромаш.иu.ных oтдeJtetwй; в прuхuдах за 
ЩFПЗ-МИ и панелями стаJЩИЙ управления и переходах меж.цу ними; в rехнич,е­
ских этажах зданий и сооружений и т.п. Эта система канализации элеюро­
эпергии обладает большой гибкостью, сущссr·вснно обпсГiасr монтаж и экс-
1 шуа·I ацию. Проводка в лотках обеспе(mвает хорошие условия охлаждения 
кабе;,1�и

) 
лает &:ты11ую .:жоном�tю и снижаеI: стоимооIъ раоот It0 сраннению с

другими .вндами проnuдки. 13 л-uтюtх сuздается свободный д0<.,-туn х к<1Gелям 
на всём их протяжении. В случае необхолим.осm :кабели t\-10.ryr бьпь легко 
вьшуты u эаменены другими. при этом можно изменить их число, сечение,
мщжу) а также трассу. При исполъзовании лотков легче въ:tпш(Ни(ь проводки 
на СJюжных трассах, нозможно устроить отнет1щен11s[ на J1юбом участке трас­
сы JЮЖО.ВОЙ ЛИIIИИ. 

Лотки nыпоЛВЯiот из стальных профилей и полос. Применяют два пmа 
лотков: сварные и m перфорированных полос (_рис.2.41). Сварной лоток со­
стоит из двух продольных стальных профилей, к которым qсрсз каждые 364 
мм приварены перфорированные стальн:ы:с полосы (иопсрстmньr). Длина лот­
ка 2, 2,5 и З � ширина 400, 200, ·100 и 50 мм. ТТер�юрирuВ<11-1н1,1й лоток пред­
�тавляет сuбой перфор_ирu.ванную Стdлы1у10 nuлocy с зашуrымн под прямым 
углом 1'.-раями {бортикаыи) высотой 16-30 :мм. Такая конструхция придает 
лотху ж�остъ и в то же время позволяет слеr1<а изгибать лоток при монта­
же. Дm,ma лотка 2 м, ширина 50 п 105 �ш. Для разделения ПОТ()КОIS ра�ных

цепей, совместная прокладка которых недопустима, 

а б 

Рис. 2.41. Лотки: 

а - сварной; б - перфорироваt1.Шr.й 

' . 
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вьшускают разделительпые УJ'ОJП<И. которые усrаnами.ва.ют ua лотке межлу 
соответствуюnпrми потоками :кабелей по всей трассе_ Лотки обоих типоn 
сиабжепы ооедИВJfГСЛЬ:выьu-1 уrольннками 11 болтами: для соедшrенюr лотков в 
малн.:трii.11 t •.

Оrделы.LЫt, лоткJ-t и J1откоиые магистрали мо)J(Но располагать горизон­

тально� вертикально и Шiююшю. ll гори:юнrат,t-юи щюскости их можно рас• 
nола.rать :в несколько .ярусов. Можно располагать лотки по nесколъко штук в
ряд для образованш широкой несушей поверхности. Опорными конструк­
циями при установке лотков служат специальные кронппейны. которые вме­
е1-е с кабельными стойками или подвесами (рис.2.42, 2.43) образуют трассу 
для. �nле:шJ-iя JJОткон к с:тrоитез, ьным элементам зданий и сооружений. 
В пролетах цехов лотки креwп на яесуших тросах и тросunых подвесках ·с 
помощью тросовых растяжек Для облеrч-еНШ[ мо1Пажа лоТI<ов при обходах и 
пересечениях. используют выносные оnорные хонструкции, которые обеспе­
чииают 11рямо,�инейное расположение лотков. Обход�ыступо:в и друmх � 
nятстnий nри гuри:юнтd.r1hНО� ус-11tнонке Jютко-.s выполняют лутё!<�f ра.1рыва 
трассы лоnюn IШ ширииу прtшя.тс.,-w.ия. � Д0110J(НИТеJIЬН.0И В меt,--те J)a�)hlК4

вставки с хреШiеFШем к боI<о.вИ11а.м лоткоD. Обход nнуrрещ.1их yrлon при го­

ризонтальной проЮiалке сварных лотков. а таюке при переходе с uд�юй от­
МС'IКИ на другую при установхе лотков rощшмя на стене вьmолняют с помо­
щью угловых вставок (рис.2.44). ОтвствлсWLSI от rоризонтально проложен­

ных СКЩ)ных лотков осуществляют 'J'[)ОЙНИКовой или крестовой вставкой. 
Обход tшуrренних y1·Jioк и 1юкорmы 11})и 1·ори.зонталъной и керт"1КЗJ1ы-юи 
проюuщке nерфорирuваШIЫх лоткм nроизоодится с nuмощыu 11аЩ:>е30.D реб­
ра жесткости лотка в мосте поворота или ответ1�;.11еншt (рнс.2.45). 

L 

Рис. 2.42. Стойки для устано.вКfl кабельных полок 
А- от 350 до 1950 мм. L- от 400 до 220 см 

�t S:::H� 
,;tЦ:" 2--� �= �tJ

Рис_ 2-43. Подвеска НЛ-ПВ д,1я креш1ен.ю1 прямых секц,ий к 
ПОТUЛОЧНt.lМ ТОЧК.lМ 



Рис.2.44. Угловые сеКЦЮ1 JUIЯ офорМIJЮНИJI углов 
ПODOJIOТd 

Ркс. 2.45. Переходный и. шщ,ниJ)НЫЙ 
сое,а,шmтели 
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А 

Деи'1,нующими nравИЛЩ\fИ нор.мирuв.tны расстояния при установке 

лотков. обя:.¼пе;1hные при разметке Iрассы лот1со111.1х ма1·кс-1ралей. Конструк­
ции ЗЗkрепляют ш1 такои нhlCO're) чтобы расстояние от лотков до уроння nола 
или rmошадки обслужишшия. бt,то не менее 2 м при установке 1ш стеuё1х и 
2,5 м Щ)И установке под переI<рытиями. В энеК'IJ}отсхиичсских по.мещенИ&Х и

n пuм�щеннях ) которые обслуживает сщщиаJ1hн{) обученный персонал, ВЬJсо­
та расn.олuженю, лотков нс нормируется. 

При nе�с�ени.и Jютко:в с трубопроводами расстоЯ11.Иf tri· ·1рубо11rювода 
до бJПiЖа.Йшего кабе.ая. должttО быть не менее 50 мм. а при nараллет,пой 
ПJЮЮТ:щ!\.-С - не менее 10() мм. ЕсJ1и 'f111Убопровод:ы с горючимц ЖИШ<осттш 
щ1и 1-а::шми, то эти расстояния увел.ичина,.ютс,-�: при ттсрсссчс.нни - не м�нее 
100 �. при 11араJ1лелъной прокладI<е - не менее 250 мм. 

Расстояния междУ ·1·()ч�<амп хрсruщния лотков не нормиро1нu1ы� обычно 
СОС'J:'ЗВЛЯЮТ 1,6-2 м. CnapШ>J� J10'11{И крепят х кабельным полкам или мuuтаж­
нмм профилям специальными прижимами (рис.2.46). Если лотки предна'1J.�а­
чены д.юr установки на кабельnых nuJ1кax, их ттредsариrсльно соедиюrют по 
11ескОJ,ыю ш�:уж в сеюmю, поднимшuт ua онорные конструкции и 3З.Креnля­
ют. Лотки имеют ДПШ1)' 2-3 м, а сrапдарn1ый шаг с1роителъных конструкций 
- 6 м., поэтому при монтаже nОТI<ов no,n перекрыnt:t:м номещений требуется
увеличивать жёсткuстh Jютков при помоmи оттяже)'( или прокладки шюр из
уrл011ой стали от балки до баnки. Но более целесообразно производить nро­
.кладку лuткок 1юд перекрытием помещеШIЙ пn трuсах иJ1и канате.

Для прокладки больших потоков кабелей по лоткам на JJреимущесr­
венно прямолиuеЙ1'\t.1х ч-,ассах в машшшых залах и кабелышх noлy:,r<tжax 
применяют меха11изирuианное приспособление ((Непрерывная шп1,>> 
(рис.2.47). 



, 
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Рис. 2.46. Прижим НЛ-ТТР для кретт­
леuия прямых секций к 

КОНС'IJ)ую{ИЯМ 

Рис. 2. 47. Приспособление <<нспрсрЫ1Щая шпъ» .длЯ прокатки кабеля. 
полоткам: 

1 - элек:rроnри1щц; 2 - стойки телескопические; 3 - кшnrг зatмlQfyrblй; 4 - р<>лики nuдцер­
ЖИРаIОtцие; 5 - роJТИ1Си Р JТУ; 6 - кnбeJtЬl-lыn захват; 7 - кабе.s1ьньrй зажим 

Телеск.оIШческие стойки устаnавлшшютс.п n иачале и кшще 'IJ)accы. 
Вдоль стоек на раме может перемеwатьс1{ uриводной механизм, обеспечивая 
необходимое нагяжсю1с каната, .который nо.лучаст движение от ведущих 
шюmов, установленных на приводных мехаяизмах. Верхняя (ведомая) иеткь 
каната онирается на 1ю1u1..ержикающие JЮJ1ики� нижняя (ке;tу�щtя) A�OJ• К'�На­
Тd не имсхr помержищuощих роликu�. P-tt(;(('aruчш.1� ролики, no которым пе­
ремещаи.rrся раскс1тLmаем1.1� ка�ли, р.1сполагdются uиже �дущей nет.ви ка­

ната на l-1.2 м ДJIЯ предотвращешш возможности sакручивания кабеЛJI во-

1'.1)уг ханата.
Прокладку кабеля по лотковым трассам различяой 1<онфи1ура1,ии к 

nром�Jоодс-rвенttьо< 110мещениях рекоменJ1Уетс.м кh1110J1нятъ с nuмошью ком­
плекта средсm меха1шзацн.и КНП (рис,2,48)

) 
с(Х,-тоящего из двух механизмов 

МГБ-0,5-120 с универсальным монтажными приводами ПУМ.-1" роли1<ов m1-
нсйных тип.а РЛУ:, угловых роликов, собираемых из ЛЩiСЙВЫ� устройства 
для групrmроваяия кабелей, жабсльноrо и ющатноrо заnатов. 

Ка&:ли па лотках следует проЮiадъmатъ в одип ряд. Небропирова.нные 
кабели напряжением до I кВ с сечением жил до 25 мм2 до11ускаетс.м нрuкла­
д.ысnть в ЛО11(ах моогuслой�ш, оуч:.кnми .и ощwслойuо без промежутков. Вы­
сота слоев :кабелей. прокладываемых многослойно

:-
должна бь.m нс балос 150 мм. 

Высота (диаметр) путпт должна быть нс более 100 мм. Расстояние между 
11учками си1юных кабеJJеи дru1жно быть не менее 20 мм; рс.t.С(.;,овн.ие 1,1ежду 
нучК<tми коктроJ1hных к-абе.11ей" а тuюке силuF.1Ых и кшпрольnых пе nормиру­
етс.я. 

При мошаже кабелей пучками заrотовжу пучков производят :в мастер-
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ских или непосредственно в зоне монтац при этом -в П)'ЧJ(И следует групnи­
ровать кабели с однопmными обол.очкам.и. При про.кладке заготовленных в 
мастерсхой пучков их доставляют в монтажную зову на инвентарных бара­
баиах. Раска,•ку нучкnв кабеJ1ей осуществляют по линейным роликам

> 
уста­

Нё!DJDШа�мим чере:! 3-6 м и :�JiиСимости от массы f1учка, ка у1·11ах 1�онорота 
'Iрассы расnолn:rают уrлоn,Ще pwIШGL llршmадку пучков кабелей пр.и ДJlИlle 
трассы до 50 м выполняют вручную, свыше 50 м - ъ1ехаюrзированны:м спооо­
бом� прWiсм при длине пучка до 100 м - комnл.е11:сом средств механизации 
КПП, выше 100 м - элскiрИ11сской лс&дкой. После протяжки nyrrкa. его 
вручную перекладывают на лоток. 

Мшпаж кабеJrя 11ри 4юрмиронании 11учка и монтажной зоне uсущестR­
ляют путём одuоDр�меrшой расtсатки с барабанuк к.абелей� rруnnируемых D 
пучок. На собраш1ые n пучок 1юnцы кабелей uак:лады.Dа�от .времешrый бан­

даж для закреrшения кабельного захвата и через груmmрующее устройство 
прикрс11;u.ют пучок к канату лсб�дки. Раскатку пучка осуществляют по m�­

нейным и угловЬll\.f JЮликам. 
Креплеuие кабстей, ороклс1дЫJ1аемых D лот1<ах na прямых участках 

трассы nри ГОрИ',.ЮJТGШЫЮЙ устаООJ)К� ЛОТIЮ.D, J.re требуется� при mобом ШЮJ\.1 
расположеюm ло11<ов 1<абеJШ кperurr к лоткам с mrrepaaлoм н� более 2 м. 
В местах поворота трассы кабелей для :всех случаев расположения лот.ков как 
при прокладке отдельных кабелей, так и при прокладке в nуч:кц кабели сле­
дует закрсплят.ь до и после поворота на расстоянии нс более 0,5. Крепление 
кабелей па лотках выполняют полоской с пряжкой, хомутом, скобой н. т.n.
lJpн хреолt,шш nеброu.иро.вшшых Юtбелей метаJШИч� бnНдаж.амп и ско­
бами необходимо в местах жреnления зашmцать кабель мягкой прокладкой 
толшиной не менее 2 мм. Маркиро.вку кабелей. nропожснных .в лотках мно­

гослойно или пучками:- рском:сндустся производить только у хонцевых заде­
лок. 

'� 

: ... , .. \ 
1 , 

• �I �-

Рис. 2.48. Комnлсхс механизмов и приспособлений КПТТ ю1я 1rрокладки 
кабелей tlO Jl()тю�м: 

1- механюм тяговой МТБ-Q,5-120; 2 прnоод yпиnepC:ltlbllЫЙ М()ПТtlЖНЪТ� ПУМ-1;
З - устройство для rруnпироваш.J.>1 кабс;�я_; 4 - роJ1ик.Р ЛУ; S - уt·:трuЙ(.."ТВU для прокладки 

ка.бец б ротпс уrлоnоя; 7 :1axnn.т 1СЭJ1ат-11ыА; 8 - :'\а.Хват vабеЛЪRЪrй (Rсртлюr) 
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:z. 7. llроКЛ8дка кабелей )18 ЭСТП(аt/1.U7' и R r-.t.11epeяx 

Проюmдка кабелей паnряжс,нием дu 10 кН сечением JtO 240 мм2 на эс­
такадах и .в галереях пр:именяется для межцехоnых :)Пектрич.есю1х сетей no 
территориям промышленных предприятий. Примеяенве сцециальных Rа­
беJ1hнмх эстзк.а.Jt рекомепцуется -в качестве основного вида проЮiадки кабе­
лей no территориям химических и нефтехимических предприятий, rде не ис­
ключена .возможность разлиnкн вещ�ТD, разрушиrелъно дейL-mующнх на

оболочки кабелей. 

а 

в 

(){/ 

б 

д 

z------

г ж 

Рис. 2.49. Прокладка :кабелей на кабельных эстшщцах с соmщезащитньши 
козырь.ка.ми и без соmщезашитных кмырыюв: 

а - э1,,,-акс1да н.е� 1_роходная жеJ1е306(щ)юt.ая; б - :эс:щ,хзда нрохо.цная метwu1и•1t:ска,�� 
в - тале рея ОJtНосrоропняя; r - rмерс-я }'(flусторопняя метаттическwг, Jt - галерея трёхстсн­

ная комбин.ирова� е - эстсtкада ..нелроходн.ая ж�t::Юбетuнная без солнuезащиrных 
козырько�; ж - 9С'1'8КЗJ.J,а проходим без оолtщсзащmныл ко·1ыµькон; 

1 - железобетоноое основание; 2 - железобетонная колонна; З - металm-fЧе<жаJJ ,ю.nшmа; 
4 - <Х�лнt:Защ.r�'Н.ый ко�ырёк; 5 - жел�б��-онная баJ1ка; 6 - кабw1ьН.u1 хонстру�щия 

(�mc� и полки); 7 -· кnбелн� 8 • - стnциnпарные crmннe:Jttщwrtn.1e m�.нели;

9 - съёмные солнцезшци.тные панели; 10 - профиль стальной (только в местах стыка соmr­
цсзащИТНЮ( шн-rслой); 1 J - OCffOl\НЫC несущие металлические фермы; 

)2-- мета.nтtчес1<ий 1rастя.л; \З металnичес1сая траnерса; 14 желе.1обеrошtаЯ тpatJepc,a; 
15- оснutJные несущие же.nе-.:IОбе-�-онные Gатш; 16 - сщ1ошная с»-н�итиW1 нq,�rорuдк-'1;
17- стойка; 1� - nrorra; 19-C()eJ'(AHМ'rCJthRRЯ муфта; 20 - J<ОЯТJ)ОЛЪВЬТе кабели; 21- П}"ЧОI(

.кабелей се-1ением до 16 мм2 

' . 
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Допускается исnолъзовать -технологические эстакады дrIЯ совмешёmшй 
прокладки трубnrrроводов и .кабелей. Ос1юшtые ти1rы кабельных эстакад 'Вы­
полняются .11епрuходными жсJiсзобе-rовными и м�тщ1J1и�1ескпми

) 
проходными 

железобетонными, Ntm]ЛJJическлми J.J хомбивиро1шш1ым.и. Ненроходные эс­
така.zщ выполняют тшсим обра.'Юм, чтобы был:а возмо)ЮJОt-'Тl, uбСJ1ужимиия 
их со снециалъно оборудоваШ1Ых .машин. 

На рис.2.49 rтрсдС'Iаl!ленъr галереи� .tеаоонъпые эстакады различвых ис­
полне1ШЙ из ун1-tфи1,ированных элементов. llpи сокме11,ённой проЮiа.аке 1:ру­
бопроводов и кабел�и :Ю1-ающы должны иметь Шiд1WИJ�уаJ1ьное исполнсни.с.

Непрохощше ХГ'dкады примсняюrоя для проЮ1адки 16, 24 и 40 хабслсй
с пролетами мехщу оnuрими 6 м, а дmI прокладки 24 и 48 кабеJ•�и - 12 м; 
щюходныс одно- и двухсекrоюн.ные эота:кзды для проюrадки- 64 и 128 к-абе-

лей с нрметами 6 и 12 м. 
Pact,T<JJ1ниe между попками по вepnt.LCdЛИ н) неттrоходных эстакадах 

200 мм, нn npoxu1tныx - 250 мм:. Расстояние по горизонта,,� м�JmJЮМИ 1 м, 
но оно может быть уnеличено 11ри разработке конкретноrо npoo.rп-a с учёmм
tс�уще.й сrrособности кабельных коис·rрукцик. При ЩЮЮiад;кс кабелей п 
алюминиевой оболочке сечением жил 50 мм2 и более расстояние между ка­
бе.�п,нЬ1ми конструкциями допусхается дu 6 м. Стрела провеса кабелей между 
коnструк1tю1ми должна быт.ь 0.4 м. 

Для nршсшщки по эстакад.ам должны примешпъся ка.бе.�1и ооз наружно­
го rорючеrо покрова, имеющие аRТИIСоррозио:в:ную защиту или с uаружt-tым 
:1ащитным покровом из nеrорючс:;1·0 материала. 

Расrюложснис жабелей на nолю.t.Х, раоо-rоянпя между кабелями, уста­
ношrn соо.нинителъных муфт и другие услоnия. rак»е же, что п при прокладке 
кабелей D 'I)'lJfteJIЯX. 

Мехаnизироlk!н на.я раска:rка и прокладка 1<абелей по rа'lереям и ;х,-т·ака­
дам осушествляется nu тому же привuипу, 'ПО и в туннелях: тяжен.ием I01бt,­

ля кааатом элехrролебёдки с ис1шль.�()�анием линейных роJ1ИКов и универ­
салt.н�,.� х обводных устройств. Этот сrюсоб ЩХ)Юl<V\КИ яt>,J1яе1r:м универсзпьны:м, так 
IФКIIOOOOIUl�T l!р()ЮООДИТЬ раскаrку юrоеляnрп�mтrчных КОl�!)!ЯХ КЗООIЫ{ЫХ'l]Х:)СС 
И iЭОЗМОЖUЫ.ХJ(()!К,,J)УКI ll-»L'< с:rроиIОIЫЮЙ 1JЗСП! эcraIO\II {рис250} 

Рис. 2.50. Раскатка кабелей по эстакадам с применением комnле.кса Ю1Э: 
1 - дti5ёдlса; 2 - }'С11'Юf1СТОО IФ1ТТ)Х)ЛЯ}'СОЛИЙ�ния; 3 - 6J1ок обводной; 4- porrn1(п PJJY; 

5 - устроЙ(..'Т.80 uб.вuдкое yttИJSCpcarп.нoe; 6 - лебt!дка всоомоrательная; 

7 - барабан с к-абеаем 

1 • 



При ва,шчии условий проходимоС'ПI а1tтомашин вдоль нсnроходной зс­
такз.цы рас1<атку ю.tбе.ш, можно производить с nttмощью спс1Шализи1ювавной
автомаш.ины (рис.2.5 l ). R кузове ав rомаrпнны у<-"1(mак.rrнвают на дош�,атах 
барабан с кабелем и mшраnняющее ролико.вое ус'I]Юйспю. Kaf)eJJЪ после рас­
каn<.и нерекладыва�от на отведещ1ое ему место на полхах ю�бtшью,1 х конс'Т'­
рукций., при этом используют rидрunuдъем�ики, временные подмоет.и и т.л. 
Раскат�-.-у Rnбеля можно произвоmпь по л.иuс,йш,, м 1-1 угловым роликам. уста­
новл.енным на уропне :'1емпи, с nоследуюшим пою.�мnм и укладкой кабеля на
опорные копструю.и,,и эстакады. РасК8ТКа кабеле}j на. эстзхадах разnичноrо
типа похазана на рис.2.52, 2.53. --. 

Кабели, проложеш1ые на :\стакадц прикрепляют к кабе.лы-1ым копет­
рукциям н местах nоворота и уклопа {сныше 10°) трассы, а также у соедИ1Jt1-
тельных _муфт. А случае необходим-ости кабели закрепляют на nр.ямых. участ­
хах Ш1Я llСЮIЮчеши BU'JIЩ)ЖRt>ГO смстсння их ПОД денс,·ни�-М ветровых нв-

1--рузок 

Рис. 2.5 l. ПроЮiадка кабела no открытой эстаf(fJДС с помощью специально 

оборудованnой автомашины: 
1 .цою-.-рат с мехам�мом 11одъёма кабе.лhноrn ба.раба.па; 2 - механизм BJ)'ct1Ueн.юt кабеJ1ь.­
ногс Gщ,a&llia; 3 - JWtКnвne nротяж1юе привод1tое ycrpviicтi;0; 4 - еюпоt1ое упорнnе уст­

(Юйст»о для perymtpuasки высоты nоТ(Ъ!МD кабеля; 5 - платформа для �eweк.iu 
монтаж1rmшо при укла.цке ка&:м 

Рис. 2.52. Рас.катка кабеля на :.эcnt.t(.3.Jtax ·Jунпел:ьноrо типа; 
барабан с mбел"м; 2 - .кабсщ..; 1 -yrnnooй ролик; 4- ЛШJе11нын p<.>JJ�

5 - nнат; 6 - JtооёД1(8 

,,. -
/ .

, . 



Рис. 2 .53. Раскладка кабеля на отrq>ъпых эстакадах тяже11ием ::mеюро­
лебtдкой: 

1- барабан с кабелем; 2 - .кабеш,; J - уп�овой poJtW<; 4 -д111нсй.нь1й ролик;
5 - кма-r; 6 - пебtл1Са 

2.8. Прокладка кабелей на тросах (на стальном кяните) 

4У 

Моwгаж кабелей на тросах рском�ндуется выполнять в тех случаях. хо­
г1tа ;tру,-ие киды прокладки кабелей нс могут б:ьrrъ применены по технологн­
ч_ес.ки:м.., 1ю11струкпш..l.lЫМ. или :.,коuuмТ1Jческим соображен1-t:ям_ Прокладка си­
ловых кабелей на тросах при.меnяется в сетях нanpя:жeillieм до 1 1<:В KciK ш(у1·­
ри помещений (цехов). та�< и вне их. Кабельные nро:водки на тросах вну�ри

помещений въmолняют по колоннам вдоль и. поперек здания, а также между 
стенам�1 (рис.2.54), а кне 1юмещений

> 
как правило� между стенами зданий. 

д1Iя силовh!Х лшш.й, прокпадЫDаемых на трuсе, rq.тме1,яются такие же 
кабели. как и пл.я npoклamm внутри здштий и сооруж-епий. Выбор марки ка­
бс.шi оnределяется прое'КТОМ. Кабели, проЮiадъmаемые вве зданий. в том чис­
ле и под- оn<р:ы.тыми навооами. должны тrеть защитное негорючее нapy.il(l{oe 
покрьrmс. 

Выбор троса nроязводиrся :в зависимости от несущей наrрузки. В кзчс­
L"ТJ\е неv-уще,·о троса 11рнмен>Jют сплетённые из сталып,rх ОЦИПJ(ованпътх про­
волок Кс.1НатЬI ПО l "QCT 3062-80 ШШ 1 'ОСТ 3063-80 И rupЯЧ�KaTUllYIO t.ТdЛЬ­

ную оЦЮП(о�анную проволоку по ГОСТ 2590-88. 
Расстояние между анкерm,rми креплениями нссушсrо троса определя­

ется в проокrе и ){О,пжно быт� lie бОJ1ее 100 м. Рассто.нние между 11ромежу­
точ111,1ми 1среплеииями лолжно быть не OOJ1ee 30 м 11ри 1JJ)()к.i1aJtкe О/\щн•о­
дnух кабел_ей сечt,нием до 70 м.м

2
, 12 м пр11 r1роктv,ке бoю.r1Jt1 двух юt.�ей

сечением 70 мм2 и .оо всех случаях nроЮiадки кабелей сече11ием 95 мм2 и вы­

ше. Расстояние между кабельными nодвеоками должно быть 0,8-1 м. Анкер­
RБУе -концевые конструкции Rреттятся х стенам JUIИ тш.понпам зданпй; крепле­
Ш:tе их 1с бi1.ЛJСdМ. _и ф�рмам не доnус.кается. 

3'1Г0товку несущих 'I}JOCOB и кабелей. компле.ктовапие завоnских mдe­
JlllЙ и изrото.вление конструкций по чертежам производят на монтажно­
заrоrовкrсльных участках. Заrотовле.иныс отрез.ки тросов .li кабелей. марки­
руют и наматывают на инвентарные барабаны. 
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Рис. 2.54. Схемы nроЮiадки кабелей .к.а канате: 
а - no ко.nоннам; 6- no коооннам с креплениt:м ка.наn. к cтette; ti - между с-1-е)U!Ми; 

l -o6.xжr1· кotte'fltblй; 2 - муфта ffRТЯЖRАя; З - кnбелы11,1ii оодnес; 4 t<а11ат несущий;
5 - обхвот rт{'l()Межуrочш,tй; 6 ·· кабель; 7 - колонt1а.� 8 - анкер; 9 - (."feHa� 1 О - заж..им.

Ан.керШ>J.е устрuнстка кре11ит к стеliам зданий с помощью шпилек п 
боmо� JПiбо nшюрuтuой. отки1tнuи 11J�а.нки, к111q)ая за.кr1адывае-t'С>1 tiepeз за­
готовленное отверстие D стеuе (рнс.2.55). Коrщекые и 111юмежу11)чные обхка­
Тhl крепятся на колонна.х зданий стяжпыми .l.1.ШИJl.l,Ками.

Подъём и захрсплсние несушеrо троса. раскатанного вдоль ,рассы� 
проиЗЖ)Jtи-тс>f с автовышек, rидропо�мников� подмостей, лесов и т.д. 

У СТ'dJШnку на анкере натяжной муфты, закрсuлёнпой на конце несуще­
го троса. коrда .nторой 1ю11ец трuс<1 З(lh.�IIJ•ён на Jфу1·ом анкере, 11роизкод,п· 
.натяжкой троса монтажны:1'-m блоками (полисm1<,тd.МН). Для .лого 'IJIOC прt:Щ­
варкrспьно вьпяrивают вруч:н}Ю и зm<репляют ero в б.поке (рис.2.56). 

Окончательное натяжение несущего троса и регулировку стрел nро.весц 
произ1юдят натяжными муфтами. С1рсла про.веса 'fPOC-a после npoюtaдl(II ка­
беJ1еи донжна быть равпой 1/40 - 1/60 длины пролета, что для пропсrа .в 6 м 
составляет 100-150 мм, а uри IJJIOJ•€1� 12 :\1 -200-300 мм. 

Раскатку, nо,црtм и укладку кабелей в подвес.ные кабелънъ1е конструк­
ции нужн() ны11п..:1нmъ е, применением специальных мсханизмо.в н прнспсх:юб­

леиий. Моuт.:uк uд.1ю1·0 кабе;,я можно осущес·ruить совместно с монтажом не­
сушего троса. С эrой nелью ю.1беnь к тросу з�nляtrrся 11eпocp�Jtc-n\e111t0 ,щ 
земле, с помощью монтажных блоков или лебёдки поднимается трос вместе с 
кабелем, несущий трос натяrи.вастся и крепится в анкерных уС7ройствах. 
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Броня кабелей. nрокпадыnuемых IШ <.,"'Та�1ы1ом к.ана1·е, а также метаmrи­
чсскис кабельные подвески, анкерные устрой<.,"J'Dа, шtтяжнме муфты, кон�tе­

вые и проме�уrочныс обхваты должны иметь aкrиi<oj>poзиounue riuкрытие, 
каи.осим� на �t:J1teJ1иe на заводах-нзГСУГОвитслях. OЦИНJСо�е :конструкции 
окрашивают толыю Б тех СJ1учая� когда в процес.сс ЭКСШl)'атации они мoryr 
:коррозировать от дей(.,-тоия �ивнои ()КJ}уж3.К)щей среды.

Все не имеющие окраски шш rал.ыщuопо.кр,.n·и и мета.r1J1и ческие части и 
оголенные места c.raJ.IЬнoro каната внутри помещений. а т--акже ста,;1.1,nо:й ка­
нат на исём 11тютяженпи при проЮiадкс вне помещений, независимо от нали­
чия notqJы� дw1жны бhпъ шJКJ)Ы1'ЬI смаа:кой. 

Внутри nом�щ�111tй 1-a.itt>кaнo1 юкрьrrие покрывают смазкой только в 
случаях. коrда ono может nодnер1,\тt.ся ра1рушеliкю лод действием агрессив­
ной окружающей среды в npouecce :,к<.:nлуа11u\и1,t. 

а б в 

г д 

Ряс. 2.55. Установка анкеров на стене и обхватов па 1<олонне: 
а, б - на стене с креплением на болтах; в - н-а стене с оn..-идuой пmt.шrой; г, д - на :кояо:н:не 

на шnи.nыс.ах; 1 - aflJ<cp; 2 - з11жnм; З - 1-1есущиii трос; 4 - болт; 5 - муфта натяж1н1.я-; 
6 - анкер с от1щц1юй П.n.atll(oй; 7 - обхват конце:воii; 8 - штmлька; 9 . ко.nошrа; 

1 О - обх.нат нромежу1'0чиы.Е 

Рис. 2.56. Установка на анкер натяжной муфты: 
1 - канат несущий; 2 - зажим мокmжны.й; 3 - полисnаtт, 4 - анкер; 5 - ооед.и.нитеJ�ьмu 

nnanкn; 6 - муфта 1mтsrжпал; 7 -· �м 
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2.9. Бестраншеиная прокладка :кабелей n :1,ем.,1е 

Бестра11111ейt{ая пр<жлацка кабеля доnус1'аетсн Jtлн одиночного броmr­
рованноrо кабел.я н,11 ,ряжением до 1 О 1(.8 со сшnщunой ини алюминиевой 
оболочкой на участках открытой мсствосm, на участках .1еабе.r1hн ы х трасс, 
уданёяных от лодзеынъrх ШIЖ�q:mых сооружений. В городских эдеюросе­
тях и 1ш территориях проЫЫШJ[_енных пред1ф�tятий, Ra участка,"', имеющих 
подземные 1юммуникациии псрссечеВ}IЯ с Шiжеш�рur_.�ми сооружениями, бес­
траншейная nршQtмк-<1 ка.белей- з_апрсщас:rся. 

При бестрmш1еиной щюкладкс хабслъ уклаnывают Ш) глубину 1-1,2 1-.1 
от уровня по1Зерхnости зем.;1и. Устройства постели. присыпки .м�mс-о.й :.sемлей 
и механиче<;кой защиты кабетi при тrом не требуетсяi '\ТО обеспечивает 
сJ.Ш.Ж�ние трудоемкости в 7-8 раз по сршш�uию с щююrа,({Кой в открьiтую 
транmею. Зttt;1,,н,к-а каfiе.пя производится rрунтом.� разрезаем,.,м ножом 1<абе­
лсукладчm:са при ero переJtкиженпи. Бестраншейная прокла.цка npoи:.J1юw,n-c,1 
с car.t0xoднoro шш переДDигаемо,·о тя rовымп механизмами_ ножевого в:абеnе­
укладчика (рис.2.57). которая обес�rечиrщет возможность прокладки во всех 
каrе,·ориях грунтов. прохода болот

') 
onpnron и нешироких водных преград. 

ПepeJt прокладкой барабан е кабеле"м устшыннинают на nбелеуюrад'IИ.Кс. 
Pa-.Jм,t:11.iиaюr кабель с барабана вручную в процессе 11роющ1,ки к зависимо­
сти от с.корооти передниженюr механизма так, чтобы кабелъ перед .nх.uдом н 
кассету кабелеующдчш,сJ ue 61,1J1 нат)fнуr и имел некоторую слабину. Во из­
бежание повреждения кабеля кабелеукщ:tJtчик JtOJ1жeн плав}{о псрс.пвиrаться 
1ю ·,рассе без рсзЮIХ толчков и торио::исепий. 

Ри.с. 2.57. Проюsадка кабеля кабелеукладчиком: 
1 -трактор ТJma. Т-100 М; 2 трактор ТJma Т-100 _hiffiГ; З - IQUХ:леу.кла.о.•mк 

типа КУ-150; 4 - мжщttой лоток ... --асе<,-ты; 5 - барабnн с кабелем; 
6- кабе.,1ьн.ы.й транспортер пmа Tf< 5; 7 пож; 8 кассета для кабеля;

9- кабеJ1ь

При ппокладr<е мс_рной план.кой контролпруют заглубление жабеля D 
rpyuт ч�ре,з lqj:ЖJtыe 20-50 м. Оrклонс.нис гпубинъr зал-ожевш 1<абеля от про­
екпши ло11уска.ется -в nрсд�-х ±50 мм. При проюtадке необходим.о учиты­
вать сrроите.11ы1ук) д,11ину кабеJ1ей на барабанц чтобы соединительные муф­
ты приходились в местах, удобных для. монтажа и :экс,u,уата�tии. Перед 
окОН'Iанисм размотки l(абеля с одноrо бuр,tба�ш кuuец et·u укJtаJtмиают кна­
хдес-r и ctq1enлmoт смоляной лентой с концом кабеля дpyroro барuбш.J.а, nод­
готоменно1·0 к ,rрокладке. Дmrна вахлСС'Га должна бъпъ 2 AL 
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2.10. Прокладка кабелей напряжением llU кВ 

Рост мощности электроустановож nромьшшеШJЫХ предприятий� раз.ои­
-гие техники производства маслонаnолнею1ых кабелей -вызвали необходи­
мость 11ри менен ия маслонаполненных кабелей в промьшmснносnt для глубо­
I<оrо ввода шшряжеlШЯ. 110 кВ.

Бумажная :изоляция маслонnполненных. кабелей проnитыо� мало­
ВЯЗЮП\,I маслом, находящимся. под определенным лавлением. Это позволяет 
пзбав:иться от воздушных включений 11 изоляции и нагружать бумажную изо­
Jнщию значительно более высо:кш.t:И напр.яжеююстями электричоского подя. 
Раз.11ичают маслонаполненные кабели низкого, среднего и высокого давnс-­
ttИЯ. У :этих кабеней длительно допустимое избыточное давление масла со­
стnвляет сооmе'Г(,-тnешю ] , 3, 12 .к 15 кг/см2

. Л:аю1еи.ие мас.�,а в кабе.t,е нод­
держивается с помощью сnеци.а.1IЫ1ой Ш)дnиn,шающей щ1шtратуры. ll uа­
стоящсс время nримешпотся более надежные кабели средцеrо давления; ка­
бе.11 и нысокоrо давления применяются на напряжение 220 кВ .и более 
(рис.2.58). 

-.. 

Рис. 2.58. Маслонаrюлненnый кat)eJJь сред.него да.н.,1енн.я маркt1 
МССК-4 (слна. фаза): 

мас.лоnrюоnдящий юша.n; 2 токоnрооодящая яшла; 3 :>1Срап nn жиле 1-(\ П()луrтрСJRО­
д,�щtй бумаги; 4 - Gумс1Жна11 �JЗurощи.я.; 5 - экран оо изоляции И:f оолуnроеодящей бумаги; 
6-оболочкп из медистого ею1нца; 7-битумный сосmв; М - лснrы из поливиншIХJiорИ.U­

ного ш1астиката; 9 - усиливающий покров; 1 О - ленты оз оолпв•шuлхлорпд1юrо nластюса­
·rа� 11 - uoдyшlU\ 11од бJX}kiei-i из б.и·1умt1 и нрошr�ttой uрхжи; 12 -брОЮi и:1 \..,-ал.ью,т

nроnолок диаметром 4 мм и четЫJ1� медных прnоолок; 13 - защm-ньтП 
проnшокоррозионный покров 

06.я:.s�щ.нмм ус1юви�м ДJVl coxpct11�11WJ БЫCOJ:(Jf.X дИ:JЛеlПJ>ических ха­

ракrеркстик маслонаnолuешюrо Ю}беЛЯ является nостоя:нкое подцержание в 
нем масла не только в работе, но II во время мо� при транспортировке и 
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хранешm. По этой nричJ-tн� 11 каж;tuм барабане с кабенем внутри устанаtши-
вается бачок с маслом для. nuдnнтки 1сu.бе.,1я. При хранении кабе.tш uсмuтр и
КОНI]ЮЛЪ давления масла проводится n� реже 1 ра:ш .в 11ед�л.ю, uри ·.rru.м дi:Ш­
лепие масла в зависимости от температурь� окружающей среды должно быть 
и 11реле.�1ах 25-300 кПа. В слутта.с снижения давления вижс допусПIМоrо нсоб­
ходимu нрuи::tкеспt I юд11итку от всnомогателыюго ба1С� а пря превышении 

давления nы.ше доnустимuru ·- слип� ч.а.сть мас.�1а нз бака. Rще СJ1ожнее об­

стоит дело во время 1'�юнтажа. Если кабелъ шt одном кшще разрезаu дr1Я мон­
тажа муфты или концевоrо захвата, то масло .все время вытекает из кабеля. 
Для поддержания давления в кабеле необходимо непрерывно пQnолнять ка­
белъ дегазированным маслом под давлением с дpyroro конца� 

Пр•t 11рою1аJtке мас.нона1юJ1ненных каfiеней температура во.1духа. долж­
шt быть ке шtЖе 5°С. Кабели, бpO.tiA4pUMH.Нl;,le KJ)Yl'JIOЙ IIJX)tIOJIOKOЙ) 1 �ри ме­
ханизированной прокладке следует тя11ут.ь за проnолоюt при помощи сnецн­
альноrо � обесnечивающеrо равномерное распределеimе нагрузки ме­
жду пршюло:кам:и брони (рис.2.59). 
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Рис. 2.59. Схема сuедиuеuия захвата с ЮJбелем: 
а-ус-mноп1<n бан"а.жа и обр�зка проволоки брnни; б-уето,1,опка стаканnзюmата; 

в -загяба.ное I<Онцов проволоки брони; г - захват в сборе; 1 - кабель; 2 - каппа; 3 -· про­
волочАьо1 бющаж; 4 - nроRОлок.а брони; � - лиmrя обреза бpomJ; (i - cтann зrосвата; 7 -

кo11yc1rnl:t nк.nадыш захвата; 8 · · руч-ка копуспоrо вкладыша; 9 - корпус захвата; 1 О канат 
захвнта.; 11 - специальные кmочи для свqJТЬШШ[ИЯ СТR1<д.Н8 с корпусом захвата 

Для этой цели на верхнем конце кабеля: проволоI<И брони должны бЬIТЬ на 
800 ·мм дmmпее кабеля. При -rяжеяип такого кабеля общее 1'Яжепие пе дnлж­
нu rrpenы111;r.rh 25 кН. Небронироканные кабе.аи доr,ускаетс,t тянуn. тол1,ко :ш 
жилы при помощи захвата

> 
:каrорый доm:кен быn, смоuтироnа.11 предприяти­

ем-изготовителем на верхве-.м ко1Ше «абеля на бараб�е. Наибольшее допус­mмое усилие при этом определяется из расчёта 50 кН ддя медных жил� 40 кН 
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дJUt жил из тnёрдого а11юминю1 и 20 RH дmr жшr из мяrкоrо алюминия, При 
про.ктщдI<е J<абеля следует вести ре, ·истрацию ycпmm тя--мсния в процессе .все­
rо периода nрок.,"lадки. ш:r.я чеrо .контршп,ное устройство должно быть обору­
ловаtю самоппшущ:иьr прибором, на Jifeнтe �отороrо дош[а.tы. быть отпечата­
ны: л.ата, иrемя натrала и конца прокл� а также цом.ер бuраби11<1 Jд1.Ut..J1я. 
Коnтрольuuе ус-1ройсL1ю должно иметь приспособление для автома'Пlческоrо 
откmочения тяговой лебёдки � сдуча.е щ>евъrшепия допустимого усиm�я тя:­
жепия. 

При прокладке :в траншеях трк одпоф.r311.Ы.Х К'.t&,Jlя ,тtя обра:юttан.ия 
трёхфазн()и системы уклаль.IВЗ.Ют треугольником ва rлубиuе uиже УJХ>ння 
nромерзи.Гоtя земли. в--т}'Jmелях :кабели лро,КJJадь1взют на хЬl=JС1J)у.кциях так, 
чтобы три uлнuфа:.�ных кабеля ра.сполага..'IИСь по углам ра:вносторо:нвеrо тре• 
уrольнm(а с рас<.,'Т'Оя11ием меж.цу осями в 250 мм. Соединительные и стопор­
ные муфты мacлoшJШJJUJeunыx кабеJ1еи при тт1ю1СЛ:щкс их в земле и в тунне­
лях располагают в специальных кuлод

ц«Jх, сооружаемъfХ до монтажа. Поэто­
му кабе.�аи пnставляются только мерными дтmам.и no ороекту успшонки. 

Для. обеспеч�ния JtJtaнtюro спус-1<а кабеля при прокладке в траншее у 
барабана ycтauaDJJ.Н.Dat0т t1анравт1ющий ролик> длина котороrо должна быть 
пе менее ширш1ы барабаui\. ·г,.1.кои же fIOJIИI< устанавливают и .в кондс участка 
у тяговой лебедки. По ося траишс,.н чере:3 к.аж;1ЬJе 2 ы ус:rзяа.J?JJЯвают ЛЮfСЙ­

пые ролики. Если кабе.лъ проЮiадывают D лuтках., то J)ОJ1ики закр�nл,п<Уr мe­
')ftJtY ребрами: лотков (рис.2.60, 2.61). В мест� nonopuпt трассы дuшю1ы Gt.nъ 
У'-"Тшшnлс:ю1d и надёжRо захрсп.лснь1 от смещений обводные устройства

(рис.2.62). После прокладки не11осре1tственно в траншее двухцспной кабель­
ной линии между ЛПЯЮIМИ устuна.ол.иnают ра:.fденитеJiьные нереr·ороJО(И из 
')l(елезоооrонвых плит. Такие же перегородки усташmлившот и nдuщ, бuко­

ных стен траmnси в мсетах.. где возможны час:tые раскопки. независимо от 
числа линяй в траншее. 

Рис._2.60. Ус-тройсII�о дли спуска кабеля. напряжевие�ч: 110 J:СВ от 
t<абсльного барабана в канал: 

1-3 -роли1щ пuдn�жинаt<Jщие; 4- pomuc напрамяюший 
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Рис. 2.61. РоЛШ< линейный ДJJЯ nроЮiадки кабеля шwрmкеm1ем 110 кВ
В 1<3.НЗЛЗХ: 

а - установка роЛD.Юi в распор стежж канала; б - усrащ�вка puJ111tQI. Эё:1 1,;т�нку к11tta.ms; 
1-роликЛИЖIОtЬЩ 2 - стойка; З - "НСПОJ1.вижная nттоrа; 4 - omrт; S • noдnИ}l<fl0J1 опора; 

6 - гайка; 7 - вrулха; S - винт; 9 - наружнu труба� 11 - uпора 

Рис. 2.62. Устройство уrловое увиверсалъвое для прокладки хабеля на­
пряжением 11 О кВ в каналах: 

1 - сек1ор; 2 - наиоро·rный �т� 3 - 110J.1,Цсржи11Sающах СI{)Й.КЗ 

До проклалки кабелей дно трапшси или лотка присы:паюr слоем просс­
"ниой :iемля тru1щиАой 100 мм. После прокладки кабелей и осмотра 1-рассы
кабели присыпают слuем nросеян1юй земли тuлщшюй 200 мм, nonepx кото­

рого насыпают грунт� вынутый при ръпье 7Раmпеи. Обша.я толщина ело.я
грунта над раздсЛИ'I'СльНЫМИ nерегороДI<ами лотко.в должна cocraвmnъ .нс мсноо 

100 мм. Для защwът :ка6сосй or механических� поверх насьmанноrо трута

укладьrваютжеле:юбеrоmtые пrnnы, аЗЗП:МJЧЮИЗВОЩIТОI<.ОfI'ИrеЛЬВУЮ засыrжу 1JX3НIIIeИ. 
к •• :бещ,, 1qJОJ1Оженныи н щ)'а·ках, кре11ят на нсех 1ЮJ1ках кабt:J11,п1,1х tсш1-

струкuий атомиuиеnы.м.н скобами с проюшдкой n дм слоя резиllЫ толщивой 
2 мм. После проюrадки каждой строительной дпины кабеля uереюпочают его 
ма.слопитанис с бака давления внутри барабана на бак, прсдварюсльно уста-
1:юRJ1еннh1 и к I1унк-Iе IJитан►tя (коноJще, камере). 

Для. обесnече1ШЯ 1юрма.11ы10й :>кс.шлуа11:tци.и маслошшолнешшх кабелей 
монтируется постоянное маслохозяйст»оу состоящее из баков давления. со­
единенных трубопроводами и вентилями для возможносn1 выполнения необ­
ходимых переключений и аппаратуры дл.Я очист.ки. сушю� и деrазации масла. 
Это масло хозяйство должно фуmщионировать уже во аремя мопгажа J<абепеи . 

...... .,.. 
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Ра::1де.r1 ·1ретий 

ЗАlЦИТНОЕ ЗАЗЕМЛЕНИЕ 
... 

3.1. Заземлеmrе кабелей и кабслъ11ых 1сu1Ктрук1,ий 

Зазем,1ение металmrr�сских. оболочек и брони кабеля, мег.шлических 
корпусов муфт и кu11С11)уюtий) па -которых расположены набели и JvJУфты. 
производится- для безопасности обсJ1)1живающеrо персонала, а также для 
предохранения: сt:щвцо:вой или nтоМИ11щ�кои оболочки от вьптлавления в ряде 
точек при пробое изоляции кабеля на землю. 

В кабсльн.ы.х линиях к-частям.. подлежащим .зюемJ1ению, относятс>t ме­
·г.1.11Jа1ческие оболо•rки и броЮ! силовых и ковтрольных кабеле� метwшиче­
ские ю).ООJrt.ные соедmmтелъныс и КОН11евые муфты. металлические кабель­
ные .r.юnструкц•tи> JЮтkи, корnб� тросы:, на которых укреплены кабели,
стальные трубы. в которых пролuж�liм кабе.t1и (в помещенmrх).

Броня и металлические оболочки кабелей дuлж11Ы Ht.fe'IЪ t:1алёжные со­
едиttения 1ю всей дmme кабельной линии между собой и с метатшческими 
.корпусами сооJ1инитеJ1ьных и концевых :муфт. 

Сшщипtшие брони и обruюч:ки с ооедин:и'J't:'льн:ыми и концс.в.ым.и муф­
та,.m въшОJlWlется. с IlСМОЩЫО 111бе<их МНО1 Q11JIOвmrnчныx ·ме)]J(ЫХ провоЩJИRОв. На 
концах I<а6еJ'Jьнь�хmmийме,цш.�е ЩIODQд1.UOOl nриа,tЩИiооо:rсл к М<tJ"И(,,,µ:и1и ��енид 

Сечение Зa:IOJ,,IЛJUOЩИX �mоrопроволочяых медных проводников Д11Я.

сиJюиых кабе.11ей при отсугствии других указаннй .в проекте должно быть не 
.ме11ее; 

Сечение ltВбелей, ЖИЛ', мм2 

до 10 
16. 25, 35
50� 70, 95, 120
150, 185, 240

Сечение nро�дника 
,�:t,емлен.ия, мм2 

6 

10 

16 

25 

Bьmom.iem1e 11еnреры0110<.,"ТИ заземле1шя кабеля в местdХ соедШ:Iення 
строительных дmш кабеля с помощью с:вmщовых соединитель.нъrх_ муфт 
осуществляете.я последовательным сосди:.нением проводника заземления. с 
11омощью пайки к бропе я оболО'ТКе -конца одвоrо кабеля, затем к свинцовой 
муфn:: (и •tеи·ч)е е:ё), а затем к. оболочке и броне цругоrо хонца кабеля 
(рис.3.1). 

llыnшmeIШe неnрерыв:нОf...'ТИ заземJ1еtt.ю1 н местах сое1�и.неt1Юt кабелеii с 
помошъю эпоксидных соедишпелышх муфт nыnол.uя.ется с помощью соеди­
нения проводника заземления:, состоящего из двух отрез1<0.в, которые при­
щ�.инаются к обмочкам п брокелентзм обоих ROJЩOB хаf>елей с помощью 
пайки. C0t:д1шeнJ1Jr::, uтp�$KUH 1rроноJ�юtка :�:'емнени,� меж1tу собой осущех,·тн­
ляется .в соеди.uителы1ой медrшй mлъ:Jе с f1омощ1,ю uнресоов1,и. l lponuд за­
земления должен быть в поIШВинилх.r:юрищюй и:золяцш1 или с наде-rой на пе­
rо полtfflинилхлоридной трубкой либо нсизолированнь1:м. с подмоткой из 
хJюнчатобумажпой ленты, -промазанной эпо:ксиднЫМ компаундом (рис.3 .2) . 

•
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Рис. 3.1. Заземлtшие:н:.11ин�tо1юи соединительной муфты: 
а - муфта оредиазначсна длв уюmдки в неrермеmчш:;rй кожух тиnа КзЧ; 6- муфта пред­
назначена л11я ук.11с:щки n rерметИЧПLIЙ :кожух типа КзtП"'; 1 - муфтd св1m1швм MЩ)JUi СС ; 
2 - месrо припай:ки муфты к ободочке 1<11.0CJUt; 3 - обоЛС)чюt кабедя; 4 - брояя из тmооких 

С1-аJ1Ь,н.ых лсtп:-; � - ооя:,щ:жи из t"щии1«1nашюй Qpone1..101<1t, 6- место прш�ай.ки лроводнu.ка 
заземлен�,т для �Нё.Н.\{}1 ао.ц бояt; 9 - опрсссоRант,m на1<011ечНRк 

Рис. 3.2. Соелинение вроьодником зазсМJ;Iсния �онцо.в кабеля в эnок­
сишюй сuе1tините.�1ьнnй муфге: 

1 - корnус муфты; 2 - мета.ruт,rческая nболочка кабеnя; З - броня из ПJiоских лент; 
4 -джутовый ПUКJЮВ� 5 - Gа:н,1щжи ti3 оци!U<QIЦ),Н8ых11роволок;- 6 - место пр1tпайки п� 

вu.цника �аземнt:U-1ия; 7 - 1-ерметизирующая nодмотl{а: R - nрОАОТ\ник заземnенют n nnmmи­
нил:хлормной OOCIJl(lчкe; 9 onpecconamraя медная Пf.ЛЪЗR; 10 - изолируюшwt nuдмOТJQI. 

проюднш-.а заземлеttия и 1-щLЬЗы 

Для коJШсвых муфт и конпевых заделок ronma nponoдa зазе.млепия. вы­
бирается такой� чтобы обсспс•1ИТЬ его _присоедm1еюrе к оболочке и броне ка­
бенн и к з_а.земляюшсму бол:rу мсталлич_ескоrо корпуса муфты. Свободный 
конеrt нро1юда за.-юмлепия, оконцованвый накоцсчником, nyrCм сварки.. nай­
ки. или uпрессок1оt, 11f)исоедияяется к за.�емляющсму болту опорн.ой ::к.он.ст­

рукции муфты или заделки (рис.3 .3). 
Про:вод заземления присоединяется к сщпщовой или алюминиевой 

обоJ10.чке кабеля nри помощи бандажа из оцинкованной стальной проволоки 
дисtм�тром ·1 -i ,.5 мм с последующей припайкой пр.иnосм. Прслвариrольно 
Меt,"ТО припайки к обruючке должно быть тщательно 011ИЩсно и облужсно:
свинцовая оболочка припоем марки ПОССу" а ЗJ1юминие1:i3.>1 - припоем 
марки А. 

ПрисоеДШiение провода х броне произ:водшся ддя ленточно.й броIШ к 
обеим бронелсвтам, а для проволочной брони - по окружности ко :всем про­
волокам. Места присоединения должны быть nредварwrелъно {)чищены до
блеска и облужеи.ы припuе�,.1 llOCCy, после этого nро1юд )VJR зазем,,ения кре­
пится бандажом из оцинковашюй сТWIЬной щюnолоки диам�м 1-1,5 мм и 
припа.и:ваеrея 1'еМ же припоем. Лужение и пайка производятся с применением 
11амлъноr·n жиrа-

Зюе.мле1н,1е мt,'П\ЛЛнчесК11Х обо.�ючек щ�ножильнътх кабеJ1еи н се1·,1х пе-

" ... .,• 
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ременною тuIOl пыuОJ.1t1Яе1·ся в -с<Ютве'Fствии с указаниямI:� nрпведёвным.и в· 
проекте. 

Заземление стальных лотков и коробоn лw1>1.'НО щюи31юдиться не менее 
чем fl ;{нух местах) как правило, на oбof,IX кошщх линии Кроме того, каждое
отпетн.нение )..(ополяитслько заземляется в конце его. 

В тех СJ1учзях, когда лотки или короба используются в качесmе зазем­
ляющих проnодu.н.кuв, должна бьrrь обеспе'1сна непрерывность элекrриче-­

схой цепи. 
Все металлические часm, прим:еШiемые при пр01С'Jшдке к.а.бе.аеи на. ·1110-

сах
? 

включая: и несущий 1:})00. дОЛ>I\lIЫ бытъ зазеыл_еn.ы. Несущий трос 3а:sем­
ляется к двух местах - с. противоположных конnов - путём ра;3ъёмnоrо со­
единения е,-о Г�iбкими псрсм:ыт�ками с за�земляющими проводникам.и или с 
ПОМОЩЬЮ сnарки. 

Аюсерные. промежуточнhlе о,юрные и подвесные кабсл:ьныс конструк­

ции зазем.runотс.я через трос nутём плоmш-о и .надёжноrо кон'fакта между 
н11ми. Места крепления троса и .конструкций зачищаются до металлического 
блеска и смазыnаюп;.я сuстаком f{ИА ТНМ. 

Стальные трубы. исnшu.зу�м1-,1е ;щн зa1e�meюur, должны пмсть надёж­
ны:е соединения. При оnq,ы.той прокл;щке мо1-ут 11рнмеюпъся хорошо затл­
нутые муфты на сурике с коnтрп,й.кой Нёt стороне J1,.11,инно1'0 уt1аС1"Ка резъбы 
(сгон) или иные конструюIЮI� дающие Щtд�ЖJ.lЬlЙ tФu11\Кl·. Пр}! скрмтой нро­
Юiадке должны примснят.ьс,� только муфты на сурике, причем оuи доЛЖLLЫ 
б.ытt, до,юJ1нительпо приварены с каждой стороны в одной-двух точках. 

10 

s 

а 

Рис. 3 .3. ЗаземлеIШе 1<ондевых заделок КВБ: 
в - без тршшформ;�тора. тха.; б с rp.-u,c�.:rropcы rона,; 1 -J\ICТllЛJШ'IOClШll l<OplIJ'(; з:JJZenкn; 

2 - ОООJJОЧЩ 3 - М�-СТО naй)w nрово,цюощ 3З3t1Мдени.о 1' OOO;IOЧJre; 
4 - бандаж; 5 - Мt:ero nа.йкк f11){JJIO,JJi}tК"<-J зазсм.1сни>1 к броне; 6 -СК<lба; 7 - б}.'OI-UI; 

8 - мсс-rо приСОСJ\ИНСнии 11рово1,ника. за:юм.1ения 1е с�<обе; 9 -npoвoдmn< зa.-:ie:м:remrя.; 
10 - мСС'f'О 1rр...соедине11Rя проводни:кnз1ыеююш1.Я к корпус)' заделю«:

11 тра.11сформа.rор тока; 12- наконечник 
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При тонкостенных трубах нельзя рс:комендомть приварку :муфт или 
дру�-их соединителей непосредственно на монтаже из-за Бозможного прожога 
тонкой степкп 'Iрубы. Поэтому при проЮiад:кс этих труб целесообразно пред­
nари-1-е.�1t.нn н монтажных мастерсю,rх у концов отдельных труб при:вари:ватъ 
стальные флажки, а :штем 11а месте монтажа 11ринари.щ1·ь между фJ1зжками 
перемычки или сваривать флажки между собой. 

Короткие o-rpcз.IO{ труб� предназначенные для механ:ич:ес1<ой зашиты 
кабельных линий и проходящие через стены mш перекрытия, допускается не 
зн:�емJ1>r1ъ

? 
если все проложенные в них кабели имеют мсталлитrсскую обо­

лочку ИJ1и ес.,1и 1юмещеню1
> 

� 1ю1nрые ВХ()ДЯТ концы труб, относятся к кате­
гории бt,:.s n0Rt.1111енной онасности.

Раздел четвертый

СОЕДИНЕНИЕ И ОКОIЩЕВАНИЕ КАБЕЛЕЙ 

4.1. Общ•tе 1t0.11ожении 

Для с�;tиненю, и окоицеканю, си;,оиы.х кабеJJей� а также ю1я их ,rри­
соедипеnия к элеКIJЮоборудuтшию примсшяют 1atбem,uыe муфты и сnеци­
аль_ные раздеJТКИ. Различшот несколько видов кабелъных муфт. 

Соединительная кабельная муфта - устройство. прслназначсннос 
для соединения кабелей, обеспечивающее надёжное п герметичное сое11ине­

tiИе. 

� Стопор1шя ки6елытя Jtiyфnw - сnеIШt-'lЛЬНая соедияиrелъная муфта� 

предназначенная: nля соединения ЮJ.белей и предотвращения стекания кэ­
бельной массы при прокладке кабелей на трассе с перепадами по высоте. 

Перехооная .Асуф1па - спсциал:ьная соедиmrrельная муфта при соедя­
неmm кабел�й с бумажной и:юпяцией с кабелями с пласrмас-соной И30J1янией. 

Опwетв1ипельная ка/iельН4Я JJfуфпш - ci 1er ,иал 1,, 1ая муфг� nредuазnа­
чевная для присоt,диnеuия. отпепштелыюго кабеля к магистральной кабет­
ной линии. 

Концевая 1<tlбельная муфпш - устройство, прсдназн.ачсннос ДJIЯ при­
соединения :кабелей .к аппаратам наружной и внуrрсянсй устаноВI<И или IsOЗ•

душным линиям электропередач. 
Кош(евая кабелъная заделка - усчюиство, щ>е1tна:3начеш1u� для npи­

COt,ДШieUWI кабеля 1< annapm:y n11уrре1ше.й у<.,-та110nки. Кnбепыmя заделка не 
имеет специалъноrо защиrноrо корпуса. 

4.i. Соелнните.�1ьнь1е муф1ъ1

D соедшш:rелы1ой муфте проксхоДIП переход QT заводской :изоляции
токоведущих жил в пзоЛЯЩiонную среду, выполненную вручную, поэтому 
изотщионная среда муфты обладает худшими изоляционными свойствами. 
В связи с этим в соедяmпельной муфте доnЖНЪJ бЪIТБ У5еличены иЗОJ1ЯЩ1О11-
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uые paccтoЯllllЯ и npшJЯ"Ibl м�ры для умеш.ше1шя ш!nряжё1шuсти злектриче­
скоrо nOJUL llадёжшJсть paбOThl соедlillИrелыщй муфТhl заnисит от её герме­
тичяосщ мехапичесв:ой nрочnости и :ше:ктродиnамической устойчивости. 

Для: обеспечения требований, прсдьяв.лясмых к ка1Iсству сосдияитсль­
нътх муфт, 1С монтажу r-.{)'фт доnусхаются ЭЛСJ\"ТрОМQЯТЗ)'J(JJПКИ, имеющие RЫ• 
cut<}'tQ Kt\it.nификa.J{иtO (нt; ниже четнёрто1·0 ра:Jряда) и I1putr1�/\ШИ� слt,циат,_­
пые курсы. MulП'dЖU.ИJCИ доmю.1ы иметь удостов�реuия JШ право щюизводст­
ва моmажа муфт соответствующей кareropшr. Удостоверение продлевается с 
прохождением инструктажа ч-ерез хажды:е ,р11 года. 

Соспинительные муфты бъmают четырех вИдов: ч_vгунные. св,1нцоsь1е,

эпькс1юп&1е, латунные.. 

Чугуннъrс муфты применяются для сослинсния сJIЛовых кабсnей с бу­
мажной и:ЮJ1яцией на11рмженt"lем )to 1 к'R. Тинм муфт - СЧ и СЧм (ма,югаб�­
риwая), Чуrушшя. муфта (рис.4.1) сqстои:r из дnух nол.умуфт., стягиваемых 

болтами. ВерХНЯ.11 полумуфта имеет съёмную крышку ШlЯ заливки кабельной 
массы. Нижняя полумуфта имеет по всему периметру паз для прокладки мас­
Jюстоикой рез1-1ны 11 nкOJ10 п"Jf\lЮиины - Jtкa бш1та ;u1,1 :,а.�мнения. И:ю11я,,и­
u11J1Ые расст-ояния между жилами юt�ля n муфrе СЧ фиксируются расnор­
u.ыми фарфоровыми .п:ласmш.1М.Jl, n муфте СУ.м распор11.ь1е ru1ш .. -тШ1Ы ue nри­
меnяются. Соедипепие токоnедущих жил nыпоШIЯется опрессо:вкой.. тер�mт­
ной сваркой или пайкой. После завершения монтажа муфту заливают разо­
гретой до 160-190/)С бшумной массой МБ-10 (в земле) и �-90 (внутри по­
мещеяяй) � несколъ1t.о nрпёмо1!., Ес;л\4 чуrуина� м)'фта »ахОJ\\1\',·Ся "'�tA.lie-, её 
nоJq>ы.вают rоряч.им битумом. 

Недостатки чуrушшх А-[уфт: большой вес и :громоздкость. что затруд­
юrет их применение внуrри зд� в каналах: недостаточная герметкчност.ь, 
влага может проникать через горловины и уплотнеНWL Чугунные :муфты 
луtIШС всего работают :в зсылс.

Рис. 4 .1. Соеди..шпел.ышя. муфта тишt СЧ.: 
1 - еерхняя по.пумуфтn; 2 - полмотка irз смоляной лсты; 3 - НИЖЮDl nо11умуфт11; 

4 - фарфоровая распорка; 5 - 1<рьш�.ка; 6 - cmrr,ma,oщийбoor; 7 - провод заземления,; 
; 8 - �·11J1ьза соедюint�J1ьмая 
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СвmщоDьrе муфты nриме1:1ЯЮТ· дr1Я кабенеii напряжением 6 и 1 О кВ к 
свшщовой и алюминиевой оболочке и W1Я хабел�й до 1 кll в случ�ях, кorдtt 
требуете.я повышенная надёжность. Свшшовuя муфта (рис.4.2,а) nредспшлл­
ет собой свинцовую трубу

) 
которая может быть изготовлена в монтажной ор­

лшюаI\ии и на заводе. llriи мщттаже свпнцо-вой муфты жш1ьr кабеля соеди­
няются сварков .или. uaiiкoi i Осноtiнон онера]{ией mщяется оосстановленяе 

изоляции в месте соединения. жш1. Воссrаш.>.nлешн� н:ю.ляцНJ:L ru,mоJШЯют с 
помощью роликов mш рулонов из проmmшпой кабельной бумаrn

> 
.которые 

выпускаются кабельной промышленностью в виде сnедиалъных КОМПJ1екrо__n 
в запая:нвых жестяных банках вместе с пряжей ддя подмотки и бандажа. Бан­
ки I-ермепrчески закупорены и запоJП:1сны пропито11Ной массой МП-1. Свин­
цовые муфты 33ЛИJ\Шот кабt:лы1ыми масса.ми �а1ю1tско�-о иЗ1"0'I'0tше.ни.н через 

• отверсПIЯ., предоариrельuо .оырублt:11т.1е и муфте.
Соедшmтельная свинцовая муфта с самосклеи.nающимкся леllТ'ами 

имеет марку ССсл (рисА.2,6). 
Дня защиты от механических повреждений свшщовыс муфты на кабе­

лях, t1JХJJ1Оженных н земJ1е, 11омещают � защипrые чугунные хожухи, которые 
зашшают к-.tбелыюй битумн()И ма.ссuи (рис.4..3). 

Соединительные свшщоnые муфты uи ю.1беле,, пролшкt,1шом nuyipи со­

оружеmIЯ, защищаются: стальными кожухами ЩИrо.m.D}IНесrеш<йве�51\fМ. 
Соединение 5 свин:u.овых муфтах обладает хорошей гермеrичностью и 

имеет меньшие габариты по сравнсНШ(} с '1угунны.ми. муфтами. Однако сви­
кеI� яНJIяетс.н J1..Оро1·остоящим-и деф1щитпым металлом. 

::)шжсидш,1е муфтlоl. шmболе� оt:рс.11ектив1-1ы �• 11р�tме11я1отся для сое,ди­
нения кабелей напряжением 1. 6 и l О кВ. Они не требуют расхода металла н
устойчивы к ХIШичсс.ки.м а.rрссси.вным воздейсnш.я:м. 

nJl#

H7

tэ-� 

а 6 

б 

Рис. 4.2. Соедиmrrелъная- свинцовая муф1·� 
а - свинцовая СС: 1 - бандаж; 2 - провод заземлевnя; 3 - kOpnyc муфты; 4 - мпиьnчное 

01.-нерсше; 5 - обмотка рулонам.и; 6 - щ>дмотка _IХ)J1ик8ми w11p�1t10и 1 О мм; 7---zro ж� 
шириной 5 мм; 8 - соединительная rИЛЬ38; 

6- свинцовая ССсл: 1 - провод заземления; 2 - свинцовый -корпус муфты; З - �али­
Ю'iНыii. СUС'Л\8� 4-оодмотка ю JЮНТЫ ЛЭТСАР I<Ф--0,5; 5-бандаж uз стеклолеН"IЫ; 

6 - эдrе.JЯ()нная n◊лмоnса R9 леm-ы ЛЭТСАР ЛТТм; 7 - гильза 
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а 

l 

.D 

б 

Рис. 4.3. СВИШlОШ1Я тpyrnJ для муфты и кожух )Ul}I муфты чугунный 
rермеТИЧJ1.ый: 
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а - си.и.н.uоJSЭН '1.1)Уба Д!1>1 муфrы; б - Rожух лля муфты чугунный герметичный; 1 - верх­
ttий попукожух; 2 - нижний по,лукожух; 3 - nробк-� 4 - n.ж.;ща.цка д;JJt Зct:Jtьt.JJe.ttюt 

При монтаже приьrеnяштся :)поксидн.N� муф,-ьr за1ю1tскоr-о и31·01'0м.r1е­
вия. (рис.4.4), которые в:ыпускаютс.я в виде ко.мплекrов. состоящих из съём­
ной формы и..1 пластмас.сы

> 
металла пли mпoro эпоксидного корпуса муфты и 

набора 11еuбхuдимых материалон) 
расфасованных на одну муф�у. Защщские 

I<ОМШiекты _муфт .имеют ьшркu.: Сх дml cwмnuй формы, С.:эn с литым 
КQрпусом � поперечным разъёмо:м� Сэм - со св.инuовы:ми манжетами. 

Эпоксидные муфты заливают эпожс1ЦНЫМ компаундом" в который до­

бавляют наполнигсл:ь и отвсрд:итс.1П>. Наполнитель (пылевидный кварц) .вво­
дят для повышения механической прочности) для снижсн.mr :коэффициента 
J1инейно1·0 расшяреяия, Отвеrдителъ вводят непосредственно перед заmmкой 
муфты для yc.кoptJu,tя отнерпеваню,. Время нОJ1но1·0 отнер;�енаниs, :Jависит от 
температур-ьr окружающей ере� если монТШI< _ведется при О'IJ)шrательной 
тс1'mсратуро

) 
то для нормального отвердевания необходимо создать положи­

-rелыrую теr-.mсратуру. 
Эноксидные муфты. устанавливаемые на кабелях, проложенных в тун­

nелях, каuалах и других хабелы1ых t:оuруж�ниях, для обеспеч�н.н.я nрuти.оо­
пожарной защн:rы. .в случае n�p.ыna защищают Тdl<НМ же кожухом. как и свин­
цовые. 

Латунные муфrы устанW!И8аЮтс.я на кзбелях с бумажной .ИЗОЛJЩИСЙ с 
отдельно освRПцnВЗJJПЫМlf жиламп напряжением 20-35 кВ. Соедm-mте.пьные 
муфты nыnuл.J.Iяют 1ш 1саждuй жиле n (ЛДелыюсти, nосле чего три одuuфаз­
ные соединительные муфrы заюnочают в общий чугунный или стальной 1<0-
жух. 

Соединительная муфта {СЛО -20 или СЛО-35) (рис.4.5) cocroиr FfЗ 
двух шпунных тюлумуфт, которые соединяются между собой бrurгами, а 1io 
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торцам со свинцовой оболочкой кабw1я - нанкой. Восстаневлсвис изоляции 
жИJt делается с помощью .кабельных роликu.n� :J�лииа.ются муфты масmmо­
кан1-1фольпой массой МК-45 для вну'IJ)енnей усПJнu.вки а.щи МК-Н - для на­
ружнuй установки муфт. 

Стопорные муфты прЩdсwnотся для предотвращения стекашrя nроnи­
точного состава юtf>е.11я с нормально пропитанной бумажной изоляцией при 
большой разности yponueй тр�ы. РоJ1ь c1'QTIOfJныx ·муфт успешно :выполня­
ют эпоксидные. Если нельзя и.cnOJlliЗ0Nnl.• :Jщ,ксилнь�е муфты

) 
применяют 

специальные стопорные муфты марки �'т-6, L'т-10 для кабеJJей 6 и 10 кВ. Для 
соединения кабслой с нормально проmгганной изоляцией с К"dбелям.и с обе;t­
n�•пю про�1итанной изоляuисй применят стопорно-переходвые .муфты марки 
СтП-6 и �'тП-10. Ос11uош>1.м :.>J1ементом стопорной муфты является стопорное 
устройство (р:ис.4.6). 

\ 

а 

tьЗ 41 
б� 

Рпс. 4.4. СоещШ1Пслънал- эпоксидная муфта типа СЭ: 
а -муфта; 6-эООJ<(,11ДНьt1i корпус; 1 - месrо upищtfuw н(Х>IЮДtШК8 Зaзeм.JJettWt; 
2- nроводних заземления� 3 -repмe-mз1-1pyт<i1r(QR rrОТtмоткn; 4 -корпус муфты;

5 - уnлотпптелыюе кольцо; 6 - металли•1есJСНЙ бандаж; 7 - за.rшваt:мый кuмnаукд; 
8-баt.JДаЖ из сурu.вых ниrок; 9 - фнкс11рующа,а �дочка; 10 - и.ЗOJVЩWt ЖJ1J1hl;

11- место сосдинсflИ1J жил; 12 - бtlrmaж и.1 nрпооп6ки; 1.3 - ба.ндаж и.1 суfЩJ)ЫХ ниток

Ри�. 4.5. Соедиmпельная латунная однофазная м.уфта nша СЛО для: 
кабелей 20 и 351dJ: 

1-лс.вая полуi1уфrn; 2 -экран ттроRОЛО'lнwй; З -экранное кс:щыю; 4 -пробка;
5 - nnдмотI<а роJtИками шириной 5 мм; 6 -mльза соедюmrепьна.я.; 7 -оодм:оnа

роJJикамм J.11J1pюtoй 1 О МN.t; 8 - подмотка рулонами; 9 -правая nолумуфта 

·, .
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Рис. 4.6. Стопорные муфты типов Ст-6 и Ст-10: 
1,2 - оолум:уфты� 3 � кок-1�1·на.н ш1R.t001 и бо.гrгъ1 эаэсмления; 4 - пробка; 5 · · лрооод 

з.азе.мдсния; 6 - no]{Тl,fO'"f'fffl. рмикаt.ш.lU.ИJ\ИП<iй .. 'i. n.lD..мм;.7. -nодматюtруЛWiа.&4�-
8 - оправа; 9 - nc:p�rop<.Jдкf\; 1 О - сто11ор; 11 - сосдиmrтсnыfnя-rп�'Ja. .. 

.Раэмеры в скобкзх ую:�з.а-н,..1 л.пя муфты Ct-6, ь11е с1<обок - для муфты Ст-lО 

а 

б 

Рис. 4. 7. Стопорное устройство: 
а -отцельный c-ru11up; б- собра1-U1ое устрой.ствЬ; 1 - токоnроводящnй С'fСРЖСА'Ь; 
2- М1юrос.лой11ая баке.лизнрован:ная бумащ З - перегородка. из текстолкrа ил.и

t:rек.1.1отекс�-олтэ; 4 - J.uпуннм олра:вка 
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Стопорные устройст:ва поступают на .монтаж в готовом виде, упако­
ва111-1hl м11 н жеспIные :�аnаянные банки, заполненные масляно-ханифолъным 
состаоо.м (рис.4.7). Стur10рное устройство Iюмещается в середине муфты, со­
стоящей из двух лаtуJШЫХ полу.муфт, которы� nри.nаиnаклся ж ero яатуШ1ой 
оnравкс. Оболочки соед.ШIЯемых концов кабепей припаиваются к rорловинам 
латунных ттолумуфт. Стопорная муфта заливается 11,шсляно-канифольной 
массой МК-45 при температуре её 140°С. 

Пр11 II1юКJ1адке к-абелн в земле стоnорнъ1е муфты помещают в стальные 
или чyry,IIIIdt; з.;tщитные кожухи. Сто1юрные и сmпорно-nеrеходные муф1·ы 
очень громоздкие и. дuрогие ооuружеuия и nuэто.му uри.мt:шшотс.н 1, кpai-iu.иx 
случаях. 

4.3. Коtщев.ые зaдe.lJK&-t и мус�..-ы 

Конпевые з.,,делки nред:назuачеnы для окоШ1еJJаnия кабелей 1шуrри по­

мещений, а также для н�ружных установок при условии полной защиты за­
делки от нспосрсдствскноrо воздействия атмосферных осадков� запылсн.ия .и 
сu;1нечнt-.1х нучей. Обнас1ъ 11рименения К()Нцевых заделок уха.�ана � таfiл.4.1. 
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В настnящее вrемх � эксплуатации находятся несколько тишщ кnн1tе­
Rых :Ja;teJIOк, кспорые н i1ерио,ц '1Х мot-rr-aжa нвшtJн1сь самыми н:�дёжными, 
теХJ1олоrиЧ11ЫМИ и uредuочппе.r1м-tыми из-:3а наJ1ичия материшюв и. изделий 
д.JШ их монтm1са. При ремонте 1юнщ.шых знделок и при моnтаже их на вновь

смонтированных :кабельных mшиях сейчас предпочтение отдастся новым 

конструкциям конпсвых заделок с применением эпоксидных компаундов п 

са1,,юскдеивающихся полиме(JRЫХ лент� термоус-аживающпхся полимерных 
митериалun, а r1ри отсу1"t:"rкии их еще нахо;tят (lрJ1менение cтё-tpt.at: кuщ,-тру1с­
ции, такие-t К'd.К битумные ворutsжи 11 др. 

Т.о.блича. 4.1

КоIЩеDыс, заделки 011утре1шt;й yt-TdtШf:IIOi J.LJUJ .кабt;лей с бум.1Ж110Й ..u:юляuией 

На­

пря­

же­
ние 
ка­
Gе­
ля. 

кВ 

У�я по применению в помещеню1х 

Напмепо­
в31111е .и 
мар.ка за­
деJШИ или 
муфты 

1 

Элокс1-tr�маи 

с -rермо--

усаж.и­
ваеыыми 
nunи­
вмaиmrno­
pЦIIНI,l.Мl:t 
'Jl)YQJWm 
КВЭтв 

2 з 4 5 

::>rrокси..mая 6� 10 , То же Рех<>- Рско-
с взирнто-
8.ЬlМИ тру(;..
)..(WK КАЭн 
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Наиболее расцространенные виды концевщ заделок: в резиновых пер­
чатках, эпоксидные, сухие зздел1G1, заделки в термоусаживаемых перчатках. 

Концевые заделки в резиновых псрqат:ках имеют марку КВР. Приме­
няются лля с-илnвъrх кабелей напrяжением до 6 кВ пrи rа.�нОС'ГП урокней не 
бол� 1 О м .вu ouex nuм.�щtш.и.ях, кром� сырых. Рt=.Зи110.1хtЯ перчатка и:sгurомя-
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ется_ из паиритоЩ1й резины� имеет три или четыре na11ыta, к I<оторым при­
клеиваются труб1(и из резины для герметизация жил. Трубки захватьfВЗЮТ 
цилиндрическую ч..асть нак()нечника. Нижнюю Чс:tС'IЪ перчатки 11ри кJ1еивают :к 
оболо'IКС кабеля (рис.4.8). 

Резпновыс псрчаТI<и дпя кu�шеиы х заделок поставляются 3авод:ами в 
комш1t,.кте со кспомогаrельны.ми материалами, расфасованными на одну за­
делку. 

Кощеuые �"�1к.и из эпоксн.дноrо компаунда для опутреннеи ус-rанов­
Юl имеют-марку Кll:), применяются для оконцевания хабеле.й дu 10 кR. В:�­
-висимост� от условий окружающей среды и конструкnий кабелей имеется 
Jiескопько исполнений З<'lделоr< КВЭ, нзи более расnространены КВЭн КВЭд. 

Нри заделке марки КВЭк (рис.4.9) на бум.аЖJ-tую и:1nлЯ"ЦИЮ жил наде­
:вают тру61<у из наиритовnй рсзины. Эпоксидн.ыЙ корпус З.-JJteJ1ки образуется 
путtм заmmки. съёмuои формы заранее приrотовлев:н:ым комш1)'11дuм. За,цен­
к� КВЭв выпускается заводами R щще комnлскrов десяти тиnоразмеров. Ка­
ждый 1<омплскт c.oдep:ж:i;rr веобходшше ком1юненты и всnомоrательные ма­
териа;1ы па одну заделку. 

В з�te.itкax марки КВЭд (рис.4.10) в.место н.-tиритокых трубок для надс­
вшщя ш1 изuяянию жил используются двух.слойnые lJЭУбJ(и: н•1жнии слой пз 
поЛRВинцлхлорида. керхний - из nО.ЛИЭ1'IШена. Такие -�рубки_ обл<Vtают кысо­

кой маrостойкосТh10. 

о о о 

Рис. 4.8. Конструкциякшшевuй зиделки ти11а КВР 
в резиновой перчатке: 

1 - )tШJJЫ .к116e1Di; 2 - noяctiaя п.юляц.rя кабетr; 3 обоJiочка; 
4 - броня; 5 - перчатка;б - резнновая трубr;а� 
7 - пuд1,ютка нро�11.11СННОЙ лспrой; f< - хомут; 
9 - )'J1J10ТНСШ1('; масJl�Т{')Й-К(')Й р�ИУЮDО'Й лентой; 

1 О - наконе'11tИК
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Р$1С. 4.9. Эпоксидная концс:вая заделка 
RНуtреннеи У(.;'ТЗ.tЮВКИ КВЭн с 

фиксирующей звездоц.кой: 
1-трубка из наиритоБой резины; 2-J<Opnycm

:)IЮl(ЩЦlrСЖ'Ошмпауцпа; З - фоксирующая
э.вё3.цu<tка; 4 -жищ1 и бумажмой ИЗО.Juщии; 
5 - ба11ДЭ)I( пояс1юд -и:10ляцяrr, 6 пояооая 

ИЗОJUU.t.ия; 7 - nuлуnрuвu,дящая .иэuляцJt.и.� 
� - nболnчка� 9 - двухслn'А11ая 

подмотка; 10- бандаж на оболоч.К!!; 
11 - место пайки проводвпка �а.зсмления к 
обомlП(е: 12 бандаж на броне; 1 З -про­
tsо.цни.к 33зе-.млемю.; 14 - мссrо 11риnаiаи 

nроnодшта .1а.1емпешrп 1< бро�•е 

Рис. 4.1 О. Эпоксид.на,1 концевая заделка Jiсnолнения 

КВЭд с двухслойными трубками: 
1 -нuонечнnк; 2 - подмотка нз хлоП'Iатобумажвой ленты с 

промазкой эпоксидным компаундом; З - двухслойная трубка; 
4 жила n зшюдсК'Ой изоляцmt; 5 - эпоксидный корпус; 

6- IЮДМ0'1'К8 И:3 JШJl.KOЙ Щ)JЩ.ВИ.tШJtХ.JJОрид.ной ленты;
7 - ба-н!{аж ,1а nшtcrюn 1t10л,щии; 8 nснтс11м l•r\Сlляния;

9- nрооод заземления; 10 - ороJЮЛочньо1 бандаж;
11 - оодм.отка Ji'З хлоnча'fОбумажной ленты с промазJ(.()й 

�ПОКСИДТIЫМ комnауJiдом; 
12 - .н_щюн.еч.кик 1tрОJщца заземлеиия 

Рис. 4.11. Конuе�тя заделка типа КВВ: 
1 -броня J«ЮCJll', 2 -щюоод эа:i(::млсния; 3 - П))QВОЛОЧRЪJЙ баf!}lаж; 

4 -снн,щоиая wш а.,uомнннеsая oбoJJO'iкa кабеля.; 5 -t10.исн.м зано­
ДСJСаl! изотп:n�я; 6 - бандаж из ХЛОП'Jатобумажной пряжи; 7 -ЖIШа 

в 9аВОДСК(')Й 'ИЗОJ1Щ»fr; 8 оrодЬmьтй учасrок ю,льt; 
9-nояс-ная С'Та.fff(Ообра:3ная nод"fотжа; 1 О - nодмо7ка по жи­
лам: 11 -1SЫраt1и.и�щ8>111oдмo1'!ffl (tc Зt\1.1.елках 1 н llисJJОJжемий -.
из ПОЛИIШНИJЮХ.Лоридных .л�нт, в �Jl.IO:IX с.пецнал.ьноrо HCПU.'IHl.r

ния - lf3 ХЛОЛ'lатобумажны-,< лент. rф()Ili-tTaнtlЬJX 'ЭЛОI«:ltДЮ,JМ коr.mа­
ундом); 12 - :кабет,ный накове� 13 - бакцаж из кручёuоrо 

шпаrата; 14 -место uапожения npeмetшoro бандажа; 15 мnолА� 
кие соста.вш N 2 в :щцел:кnх I и ТТ исnмнеюm и ::iттсжс-яднъrм· комп� 
умдом tc зэ,це.а.км снециалыtоtо нсnОJ1.НеНRЯ; 16 -1s_.ыраюutна.Ющаа. 

ПО.ЦМ(.)ТIQI НЗ ТЮJ1ИВltНИJIQХJ!(,)'рИДНЬIХ леит; 17 - баtmаж из крус1ёtюrо 

шпаrата 

Для оконцевания силовых кабелей до J О кВ с пластмаосшюй язо,rurцпей 
сеченJ1ем жин до 240 мм2 и зксплужrацпи пх в сухих помещениях 11рименя-
10тся ко1щенt,tе ЗN\еJ1ки марки ТТКВ (рис.4.'12). 
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Рис.4.12. КоRцсвые '3адет<И ПКВ шш кабелей: 
а. - до 3 кВ; б - до 6 кВ; в - до 10 кВ; 1 - IQlбедь.н.ыЬ .tiа1швсчнш:: 2 - бандаж из суровых 

юmJк; З - 11оцмо-1-ка JIЗ mimюй nозmяИRялхJtnrнщrюй или самосJ<Ле.нваюшейся л�нrы или 
пОJmииНИ11хлорицпая трубJо:а; 4 - провод заземлена» ; 5 - кокусмах нодмотка ; 

6 - .экрак И-$ uoдyнpoJSQДЯJ.Цcro матери�tМ ; 7 - металличесюrй .:>1'.-ран; 
8 -wлa11r (ОООЛОЧА-З.} ЛОЛИВИН11ЛХЛUР1tд-НЫЙ 

а б в 

Рис. 4.1 З. Концевые заделки ПКВЭ ДдЯ .каболей: 
г._ - 1 - З хВ; б - 6 кВ; в - 1 О кD; l - провод заземлеttЮi; 2 - аодм-0'1-ка .из �OCJCJJOO­

JSЗIOщei�cя или хлопчатобумажной ne•rrы с nrюма.1кой 3nокс•щю,w компаундом; 
3 -- бандаж; 4 - корnус муфты; 5 - на,;оне•mи.к 

В сырых помещениях с оnюснтельuой DJlliЖII(X.,'ThJU воздуха дu 98 % 
при теl\mературе + 35°С) а также в помещениях с температурой 01<ружающей 
среды m --1 О /1.О t 55

°
С 11ри отсугствmr прямого воздействия солнечной ра,­

диации и атмосферных осадкои примею1ют концевые заделки ПКВЭ и 
ПКВЭО (рис.4JЗ. 4.14). 

Концевые муфты наружной установки noдnepжt,llbl воздействиям ат­
мосферных осадков, солнсЧJIЬ1х лучей. Основным условием их надёжной ра-

, 

\, 
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боты является хорошая гермеmзаmr.я
) 

предохраняющая от nроНЮ(новеmtя 
вuy1pt. вна�·и. Рас11роСЧ)3.J-lенные ти11ы конценых муфт: к метащ,ическом кор­
пусе• nша 101 и :>nuкснДiшм -nina KJ JЭ и I IКНЭ.

Муфты типа I0-1 примеюпотся дпя хабелей 6 и 1 О кВ. Корпус муфты 

выполнен из чуrуна или алюминия с проходными фарфоро.выми .изоля.тора­
ми. Её герметизация осушсствлястся с помощью прокладок из маслостойкой 
ре;tины (рис.4. J 5). 

ЭпuксиJtнt.rе коннекые муф1·ы СJ1ужа:1· Ju1я оконнекания кабелей с бу­
мажной 1�золяцией шшряжtшием 1� 6� 10

) 
20 н 35 кU. Муфта тшш IOI:) 

(pftc.4 .16) состоит из литого зпоксидноrо корпуса и эпоксидных проходШiх 
изоляторов. Муфта заливается эпохсидным компаундом с наполниrелем и 
<rrвсрдитслсм. Эпоксидные концевые муфты .на 20 11 35 кВ :выпускаются для 
наружной (ТИТТа КНЭо-35) п для внуrрсннсй установЮI (КВЭо-35). Опи вы-
11ОJ1ю1ютс}I однофа.1пымп для J(Э.белей с отдеЛQпо освинцованными жиламя. 

Рис .. 4.14. Концевая заделка ПКВЭО для одножильных 
J(<tOOJreи R ct.tpыx 11омещениях: 

] - нровод 3а:3еМJtенИ>!; 2- бандюк; 3 - 110,цмот.ка из 
самосклсНRающсйся IOIJ'I

х:лnnчатооумаж�юй лепты с щюма.зкой :)Поксидпым rюмnа.у11-
дом� 4 - Н8КОНСЧJШК

Рис. 4.15. Концевая трёхфазная муфта наруж­
пой установки с верrгикалъньrми въпюдами для 

юtбелей 6 и 1 О J.C13: 
1 - корпус; 2 - латунное ил.и алюминиевое 

nn.лy1юJILцo; 3 изолятор; 4 • 1<сшус; 
5 - свинцовая манжета; 6 - конrа:кmая головка; 7 -

наконечник; 8 - ме-д.кьш t-_·QJШ�Nox; 
9 - заземляютци-й nроАОл; 10- уровен\> 

зал.иво•1ной масс.ы 

� !! 
� 

:.о; 

� 
� 

1 
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а б в 

Рис. 4.16. Концеnал муфrа типа I<II:>: 
а - J,UJX ·q,ё,хжи.льноп) xafurut до l кВ; б - !(J1я чtn.rp�жилыk"lm кабеля до I кВ; n ДJIЯ f(a,. 

беля 6- 1 О кВ; 1 kабелыJый нако.веqя•ос; 2 - проходной и:юлятuр; 3 - ,rорлус муфты; 
4 - скоба для кpeмeJ-tWt; 5 - лроsод 38:IOМJI�IOJ; 6 - uодмотRR из хлопчатобумажных л:с.ит 

с промазкой J<Омттnундом; 7 -· nр(жод1юй изолятор четuертой жилы 

Koнuenыt, муфт1.1 наружной устан()ик•i для ка.белей с ттластмассшюй 
И'ЗОЛЯЦИеЙ ВЫПОЛWlЮТ ИЗ .JПО{((:ИД1ЮП) 1<uм11аун11,.а. Кор11ус муф1ъ1 {)ТJIНКЗКУГ 
на месте монтаж� изоляторы из зnоксит.юrо компаунда J-tзruтопляют 1щ за­
воде и закрепляют на жилах кабеля .в процессе :мон:rажа. Эnоксидuы.й корпус 
герметизирует <<корешок» муфты от цров:икновения шпu·и� а изоляторы слу­
�'ёn' 11.,11.я обес11ечения микрора.'Ч)ядпых характеристик. 

4.4. Новые способы,соединешlЯ и о:концевания кабелей 

Важное значение для- качества монтажа муфr -т.rеют-надёжное предn­
хр«те11и� от rю(lа;tанин к них КJ1air1 и tl)Jtзи, а также подготовка рабоче1·0 мес­
та. При .моuт-с1же ��уфт на откр1.сruм nu:myx� 11ри J1юбых yCJюflиs1x, а кну11JИ 
помещений в тех случ� когда в муфn.r могут во .nремя моnтажа попасть 
влага, ПЫJ1.Ь и грязь, монтаж их ведется в брезентовой палатке. 

Т(.nн уменьшения влияния на качество муфт nсрс--шслснных факторов и 
дr1Я nonыJJ.t�ниs1 качестка ..-хю;tинениJf разрабатываются и ттрименякrrся -новые 
материалы и коu<,-трук.ции. 

В пооле,ц:ние годы .в мировой практике монтажа широкое распростра­
неЮiе nолучил:и rермоусажиВ<1е:мые материалы (ТУМ)� получаемые из обыч­
ных тсрмопластов (в основном полиолефенов) пуrём их радиационной, ра­
диационно-химической, ХИМИ'IСС.Кой и другой обработ:ки. В процессе обра­
ботки nроисхотп nоперечшt.Я «сшиt1ка.)) нинейнои с-1руюурм моJ1екуJ1 с об­
разованием между ними упругих поперечных свя3ей; n резулътате полимер 
приобретает упутmIСнныс механические характсрисm.J<И, nовЬШ1снну10 тср­
моR1-мосферную и коррозионную стойкость, долговечность к хладmекучесrп 
и к плавлению. Гла.вuое достоШiстоо ТУМ «шшять формы», то естъ сnо­
собносn, изделий из ТУМ, предваркrельно растянуrых _в нагретом состо.я:нии 
и охnажденных до те�mературы оъ1)ужающей среды. сохранять пракrически 
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неоrраничешюе .nремя растянутую форму> а при повторном яаrреве до 120-
lSO°C воз-вращаться. .к nq,ооначЗJ1ьной форме. Это свойство позволяет не оr­
рашмивать монтажные допуски, •по :\Качп·rепьно упрощает сборочно­
монтажные рабmъr и сокращает их -rру.поём.кость. ИздеJ1ю1, с.дужащие для
repMeni3altИИ и )'ТТЛСУПIСНИЯ" .внутри m.rеют подслой, l(UIOpЫЙ IIJIЗHИ'l'CЯ

при паrреое (усаJ�ке) расгяпуrоrо издсЛШI и силой усадки Dдшшшш�я 1ю все 
llеровности уnлоnt.яемuго и:�Jtелия. Пр-и остывании герметизирующий под­
слой зат.всрдеваеr. в результше чего ,.,роисхо1(НТ надёжнос сюrоивЗJШс и rер­
ме-t11защrя изделий. В настоящее время разраби·,ана конс·,111•кцня ,с техволо-

1·н.н из1'0'1'0Впения наиболее сложного фасошю.ru термоусажииаемо1·0 изделия 
- нереходника с двумя и бодее отводамц предш.t.зпачешюгu JI.JJЯ изОJJJtЦИИ п
rермети:Jан11и корешка разделки силовых кабелей с бумаж.�.юnро11итан.нС!и
изоляцией. llp.и 1•,Юtп.lЖе применяюrс.я также различные термоуса:жи.вuем.ые
трубки, манжеты, что облегчает 1-1 упрощает монтаж муфт. Широкий диапа­
зон тср.м:оусаживаемости отдел.ы1ы.х чuс,�и 1юзноJ1яет использовать один ти-
11ора�мер муфты дЛЯ нескольких типов .кабел�й и с�ч�111-jя жиJ1, L,то н свою
очередь .зш:tчительhо оокращает потребность в запасных муфтах. находящ:их­
с.в на хранении.

ТермоусЦЖИЩ1еМЫе изде.пи,, кабеJ,ьной арматуры разрабатьmа.е-r и про­
изводит АОЗТ <-<Термофит», г.Сw.fкт-Пе:1-еf>бу1л·. Предприятие выпускает m­
nы муфт: соединителъ.ные. ко�щtшы� внутренней установки, концевые на­
r,ужной установки. 

Соедаiки·r·епьньrе муфты ТШiа CTn (рис.4.17) термоус..аживаем.ые пред­
№1знnчены дrIЯ соеди.н�ни,1 сиJюиых кабелеi% с бумажной пропитанной изол.я:­
.пней на напр.яжешtе 1, 6 и 1 О xll при (1РUКJ1адке к земле п на воздухе. Муфты 
характсризуIОТСя: высокой степенью rермеrич..tJости и техн0Jt01·ичнс,с-1ъю моп-
1ажа. Дпя -выравнивания элекrричесхоrо поля nри uan:pяжeшrn 6 и 10 кН щ;-

1юльзуется попупроводящая мастиковая лента. В комплекr муфты nх<Jдят 
термоусзживающис перчатки трёх- четырtхпалые. трубки. манжеты. шлв1�г.
Перчатки и маuжет�-.( снабжены 1·ерметизпрующим слоем ЮI.Ся-расnлава.
Кле:й-расm1ав может менять (,� состоя:ние н зависимости от температуры. 
При эксплуатащю1mых температурах .кабел.ыюй арматуры кr.11ей ttаходитс" н
·mёрдом состоянип, а при тc�meparypax усадхи ов принимnет nя.зкотекучее
сuстuяние. Haнecei:me :клея-расплава ва внутреннюю поверхность rермепrзи­
рующих нзд�J1ий нрои:-н�одится в заводс.жих условиях способом горячего
пневмораспылеuwr. 1 lри ис,ю11h.·1юиамии термоусаживасмых изделий исюпо­

чается необходимость Dыnол11ения монтажниками подмоток муфт. Соедипи­
тслы:lЬlе муфты имеют следу.1ощие типоразмеры: трёхжиJ1hные JФ I кВ на се­
чения кабелей 16-70 мм2 и 95-240 м:м2; четырёхжильnые до 1 кll на сс.,че11ия

16-70 мм
2 

и 95-185 мм2; трёхжильныс яа 10 кВ на се-ч-еншr: 16-70 мм2• 95-150
l 40 2 .мм. lSU-2 мм . 

Концевые термоусшкиnаемые муфп., ти11а KRT11 (рис.4.18} -внуrре-Пней 
устапов-ки предназначены .для оконцеJЗания внутр11 с� nлюю1ых .и сырых 
,юмещений спловъ1х хаf>слсй с бумажной nроmпанной изоляцией. В ком­
плект муфты пходат перч3ТJ("<1, ·�рубка и манжеты. Перчатка и манжоты снаб­
жены rерметизир)'IОщим nодслоем.. Tиnopa:.JMЩ)N 1t0 сечениям каоо1еи такие

же, Ю1Ж для СОСди-НИТеЛЬНЫХ муфт. 
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Рис.4.17. Муфта соtщш.uпельuая термоусажиD�мая. nша CTn 

J>�c.4.18. Муфt-а �он•tеИuЯ термоусажинаемая кнутреннеи устано5кн
типаКПТп 

Технология монтажа заделки КВТ п вюпо'Iаст в себя раздет-у кабеля по 
объlЧl'fоп технологии и усадку термоусаживаемых деталей с 11nмnщью руч­
ш.1 х t,tttt,-тpyмe11тon: га:юнurо щtгреn,Lтеля (11а ба:3� стаодuршuй газовой rорел-
1СИ) шш .оозду1шшru 11аrр�оо.теля-:щеюрот�DJ1о�шилятора. Продолжитель­
ность монrажа (без учёта разделки кабеля и закрепления наконечнmюв) со­
ставляет 15-20 мин, она зависиг от дпин:ы разделки и нс зависит от тшrа .ка­
беля п cro ccтrcнmr. Концевые заделки КВТп рскомсн:цуютс.я к применению
дJJЯ кабеней иатrряжеЮ(ем до I О кВ. 

Ко1Wевые термоусюкиl\аемме муфты 1Japyжнui1 уст.щu:вки ТИD3 ЮlTn 
(рис.4 .19) предваЗШiqен:ы для 01<01ще.вапия ua опрытом воздухе смовых ка­
белей с бумажной пропитанной изоляцией. Для прерывания токов утечки ис­

пользуются термоуса:жива.емые изоляторы� стойкие к воздействию окру­
жающей среды. Изотrrоры, псрqатка. и м.авжс:rы снабжены герметизирую­
щим тюдслоем. При ПaJl)eBa:mm термnусаживаемьrх манже,- и 11ерчатки 1-ер­
метиз.иру.ющий слой 1u1а.кится 1-1 раст�w,к�тСJ1, обес11ечи.ffi.lя герметизацию 
муфты. Типоразмеры муфт по сечениям кабелей такие же. как для соедини­
тельных :муфт. 

В МТТ «УлъГЭС» совместно с АОЗТ «Попек» ра�рабо1·ана конструк1tия 
с�диuит�лыwй муфты 'IИna ССт� отлич.ителыюii осuб�ш10<.,·тыо которой яв­
ляется м:етод <<Холодной» технологии монтажа муфты на кабеле� исключаю­
щий операции пай.кп и сварщ которые 'ТJ)Сбуют от кабельщика высокоп J<ва­
лифпкации. Муфты применяют в качестве соед:иmrтелъпоrо устр.ой.стиа ны-
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coкoJIOJlliПJ.ЫX кdбелеи (6-1 О кR). МО1ут применяться па кабелях до J кВ. 
Муфта имеет uескол.ько иcnQЛlttt.1:1.ий, соотнетсткующих J.13ЗJ1ичным сеченю1м 
кабелей- 70" 95, 120, 150, 185 и 240 мм2 . Исnшшеnия отлнч_uются. -размер<dми 
Уlлов уnлО'Пfсншr, при этом внешний размер муфты остается неизмеННБIМ. 

Корн ус муфты (рис.4 .20) продсrавляст собой стальную трубу с толщи­
ной стешси 4 мм. Места кнода кабешt rермети�ируКУГСя подnружкненпыми 
сальвпками из маслостойкой резиш.�. которы� �снечиRа�о·r 1·ерметичностh 
вводов при д1-шамичес1<ИХ ударах -rоха.ш1 КЗ и ме:хаuических оозде.йспшях.
Доттопн:итсльнос крепление кабеля: к жорnусу муфты при помощи ЛШЪ1х. за* 
жимов обесnС1'IИВаСТ :высокую механическую прочность соединения при рас­
тягивающих п изгибающих усw:шях. Мсталличесmе оболочки кабеля coeди­
WIJO'roЯ чере.1 корпус ТТJ}И помощи свинцовых манжет� с больпmм усшшсм 
nоджа1ЫХ к оболuч1шм К""d(�,я и кщшусу муфты подпружиненными резино­
.выми сальнихами. Для защиты от ХОрр<УJИ.И 1ш онеШJ:1Юю uoiiepx.tюcтh корну­
са муфты и на mпые зажимы нанесено полимерное nокрыпtе. Кроме тoru. 
11..J"' :iащиты от коррозии при трансnорn�ровании и хранении на внутреннюю 
noвepxnocn xopnyC"ci наtюси-,·ся CJIOii консистентной омазки. 

Внуrрешrий объем Nup11yca муфты :ta.1 ю11няется кабельным маслом.

Возможно заполвеШiе муфты битумnы:м rоста�юм или иным нещестнuм, изо­
ляционные свойства к0аороrо удовлетворяют 'IJ)ебоnап.иям те:хJ1Н ч.ес.ких ус­
ловий на данную муф-rу. 

Рис.4.19. Муфта концевая тсрмоусаЖ1ШЭ.смм наружной установm
типаКНТп 

Рис.4.20. Муфта соедшштелыш.я. 'l'JШU ССт 
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ВосставовлеtlКС изоляции жил ос.ущестмнетс-н 11J)и r1омощи трубчатых 
IСерамиqсских ИЗОilЯТОров. Возможно применение бумажных роликов. термо­
усажив-асмых трубо1< и 11ро'1Их изнестных с11U<,-uбов. Соедиnение жил кабеля 
проп:�води1·сн 11р•1 1юмощи с11�rщw1.ы1ЫХ сuедипителъвых nmь-з, укомш�скrо­
Jiан нr.1 х болг<ШИ с сам.осрьшающейся головкой. Возможно соединение ме.m� 
дом опрессовки . 

Акционерное общество t�T рансзнсргш> npeдaat-aet· ·rермоус-.1жашuощие
кабельные муфrы :на напряжение от I до 35 кВ, 1н,111уск-�.мые nемецкой фир­
мой Райхсм. &я 1'абельная арматура фирмы. oc110naua на техполопn1 none­
petJF1ocш.и-1·ыx нш1"мер<.)к,; 11J1.Jстической шrмя:т.ью формы. Эти полимеры об­
лапают улучше11нhlМИ механическими своЙ�\Щ химической и терм и че­
ской стойкостыо. Широкий диапазон тсрмоусажпвасмосm отдеJJьных часп:й 
позволяет иопользо.вать один типоразмер муфты для иескощ"ких типов .кабе­
лей и сечений жил. Муфты фирмы Райхем 11ри хран�нии пра1'.1ически не под­
вергаются старению •1 мuryr скдадирu.mпъся пеоrра:ш1Ченно до.лrо. 

Груш1ы и�.sJ.t�дий для :)l1ерrетики .вюuочают в себя соединительные муф­
ты� перехuл11ыt, муфты. коm1евые муфrъr наружной и внуrро:ннсii установки. 
llcя кабельная арматура выше 1 кВ имеет систему выр�нивания ва11ряжён­
ности э.пектричес1'--оrо поля (рис.4.21), хоторая может бьпь RЫПОJ1нена в вид� 
отдельных эле.мсН1'ОВ .или уже напесёmюй на и.ну1реннюю nо.верх1ЮСт1, изо­
ляционной труб:ки. В концевых муф1·ах нн�11111ие нзоJ1.ЯЦИонные трубки обла­
дают тюкеrхностнои ЭРО:3ИОННОЙ CТU.ЙlCUCI.ЫQ И 'JРСКWП'ОСТОЙКОСТЬЮ И обсс­
lJ�ЧИ.ООЮТ rерметизацmо кабелъпых наконсчн.ико:в. Область сое,циненин ка­

бельных жил закрывасwн двухслойной термоус..с.Ж11.1:1ае.мой "Iрубкой. которая 
обоопсчивасг беспустотнnе 1юнерхнщ,-1"Jюе сuедшrение внутреннеrо изоляци­
онного опоя и внеnн-:1е1'0 т<ж(шроводцщеrо. 

Система няз1<Л00J�ь11-1ых соt::.rщ.11итеnьllЫХ муфт фирмы Райхс.м явшrстся 
высокона.Jtёжн мм 1-1 л�rкомоnтируемы:м методом соединения традиционных н 
сонреме1-1н.ых. тнnо.n кабелей. Кабель разде.1IЬ1:ваеrс.я в соответ-с-твЮf с инст­
ру1сцией. На кабел:ь .и его жилы надеваются малсньI<Ие внуJJ)енниt;: ·•рубки и 
большая. вву:rрс.нн.я.я трубка (рис.4.22). Вну-1ренню1 труб1<:а размещается над 
соедиmrгелем и (nосне сое1tннения жил) усажи.оается под воздействием тсn­
на, 11Jютнu uблеrая со�дшrитель и жильную изоля111:1Ю и обеспечивая oдиFia­
J<U[\yю толщиnу степ.ок паже в такой 11ео..анородной области, ка:к бонтооои е<>­

ещшитель. Слой клея. нанесё-нвый на внуrрс.ннсй повсрхпоеm труfiки, (1ри её 
усадке ruшnится и растеr<ается, обеспечивая. муфте герметизацию и защиту от 
коррозии, а кабелю дает возможнос-rъ расширяться и сжиматься при тепло­
вых воздеистниях tta .uero. DneWIJЯ.Я трубка располаrается ющ соодипятелем 
и усаживается. ТолстостеШiая трубка выполюrст механическую уШiот1JИ­
тельпую функu1:1и внешней оболо•Jки. На всей кну1-ренt1еи поверхности нане­
сен -rсрмоплавкий клей, который и создает 11роЧ11uе и ш1дё.жвое уплоmе1:1.Ис. 
По за:верmеппи монтажа муфта. может быть немедленно вюпочена в работу. 
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Рис.4 .21. Выравнивание напряжёННО\..-'ТИ: электрического поля в кабельной 

арматуре 
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3 2 

Рис.4.22. Муфта низко:вольтная сосдините.:тьнЗJ! фирмы Ра�1хем 
1 - юtе111Няя труоъ."fl: 'тo11Cl'.:Ui C'!'l.,;1-U((\ зат.ищ.¼е'r от .мехапичесю�х Jlо�лейс-mий, 

а б.1аrодаря склеи:nаm1ю с nттепmей оболоч�.ой 1\"f!бс:�я С16ссШ:;<u1ыс:11;1· 1·�-рмешзаuию; 
2 - внутрс13.R>ui трубка: 'lUJ1c;rыi:, �.енкн трубки п тсрмоп.1.mЮtй ЮJей обесттсЧИВ8Ю1' 
:шетсrрпчестсую 'И.'\();Jffitиffi и Зflщиту об:1асти сос,ци.нсн1t,� uт w1аги n,uутри кабеля; 

5 

3 - термоп:rаnJ.-яй юrеи , .. 

1 6 2 3 4 

Рис.4.23. Муфта соединительная фпрмы Раихем ua среднее напряжение 
(до 35 .кВ) 

Ко11струrщия соединительных муфт Райх.ем на среднее на1 rря1кtшие ()J.o 
35 I<В) nредсmвлеиn на рис.4.23. Цифра.,m отме•1ено сне)�,ующее: 

1 - трубка распределе'JiИ)J нащтжЕ111ю(.,'1,,J ·.тектричесl\ОГО nоля, позво­
ляет сгпадвтъ ска'Пm_ на� 1rяжё111 юt:ти :ше.кrри ческоrо поля в об,-�асти с.оеди­
нwrелей и мес.."ТЗ.Х сг,е:,са :iкршш. 1 lри монтаже трубки она усажш3астся и� сж11-
маясь, раt:нреN�ляет спtщишu,ный запошrnтсль пустот (5) вокру1· со�лииителя 
и КJЮМКИ .:жрана. Обработка на конус изоляции в ра.йонt: соtщИJI.Ите..-�ей не 
требуется. 

2 - изошшия и экран. Внутренний р�jи1юnодобный лолимер (6) обсс­
пе11ивает необходимую тсшщи[t)' изоляции . .IЗнеш:ний слой выnолнсн из про-
1ююшt�•·о термоусаж.иваемоrо пomn-tepa. Этот слой восс-танактивает �iкра.н. 
У становкз такой двухслойной трубки экономит �rемя и 111рантирует прочное 
соединение поверхностей изоJf� щ1 и 11 :iкр�ш1. 

3 - металлическан ош18тка. Медная cen«1 воR-руг обл-асти соединения 
восстанавливает ЭJ1еl<'гри ческий :н<ра11 соответствующего сечения и осущест­
вляет соединение с 1н�е11ш�tм экршщм муфты. 

4 - внешпю, 1-ермt:тиз1:щия и- .защита. При усащ<е внешней трубки рас-
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пншu1яется клей, f:lai receERЪn1 на t::ё oнyrpcIOief1 r юnepxнocrn; равномерно рас­
текаясь по nоверхщ_"IСТИ :внешне.и оболочки, кш�й создаст б.:�рьер д,"lя про11и.к-
110.ве.ния влаги и прело-rвращает коррозию. Внешняя трубка обсспечинает 
муфте защиту uт меХ21н.нческих воз.дсйс'П3ий и хт.шческую стой:кос:п •. Для 
1шбелсй с ленто'-:Uюй броней 11аборы муф1· нкmочают в себ.я каркасы и:1 ано­
днрованно-й t:тали или с-ТЗ-)11.11.ые cetюlf. 

Зто соедянителъния муфта дш, одножильноТ\) кабеля с лласnшссовой 
ИЗОJJ)Щией. Для трёхжJJльноrо кабелst nримсненъ, те же с-а�1ьrе ·принципы. 
В ,rереходнъrх муфтах (для сое1,ипени.я кабеJ1t::й с бумажной пролш.ан_ной 
},f:юляцией с кабещ1:мц с nластм:1ссовой изотщие.й) примешн.отся спец"Иш11.-
11ые маслосrо�кие трубки дш1 того, чтобы трансформирщщ.тъ к�бе.пь с бу­
маж.яо-масшшой изоляци-еи (с,:е:кающсй 11 ш,стекающей) 11 кабель с тm;н;тмас­
сово,й ИЗОJ!}ЩJ.tей с радпаJ1J.11ьш распреде.непием: э;:reI<тpttчecкoro по:ш1 внутри 
нес (рис.4.24 ). 

1 2 3 4 5 6 

Рис.4.24. Распреде;1(jю1е н-аnряжёншхти элскгри .. �ското поля в 

соеДИНИ"I'еm,ных муфтах: 
L - :экрап R"IOJUЩ11.и.� 2- ��h� муфты� 1- зкрt\J! муфты� 4 -тоJU&ция ��m.1�

5 - •�-рубка nыра:Rнива:ния tiапряж�"f{Но�н :шектри�rес.коrо штя; 6 - rосдв1-uп·еш, 

5 4 4 3 2 1 

Рис.4.25. Муфта конuевая фирмы Райхе�.f на с рею ree нnnряжени� 
(до 35 кВ) 
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Фир.мuй "анхем C0.1Jtaнa система концевых муфт внуrреJ1Пей и наруж­
ной ycтdllonки для к-абелеи r.: бумажной и.ни �u1астмасоовой изоляцией Дf)Я од­
но- и трёхюmы1ых .acdбeлeii с кру1·ны"' или сек-J'Орным сечением жил J'{Jl)t

большинства типов кабельной бро.1Ш. и .:ж:раJ.1ов na шшряжеuие до 3 5 кll. Ос­
новные компоненты 1<онuс�ых муфт н.апряжев:ием до 3 5 кВ пока1<'1НЬТ на 
рис.4.25. т,l-!фрамп отмечено следующее: 

1 - на.нежная 1-ерме-гизацпя достиrается с помощью специальных клсс­
оых и мдL-тич11t.1х уtmотните.�1е�i., расrюJюженнъrх -внутри погодо- и трекинrо­
стойких комnо11ешu.n J<u11c11>yкitии муфп)f. ()Jtнокреме1пfо с нагревом термо­
усажпваемъrх трубок происходит pacruшn и р&J.(,,текание 1·ерм�1-и:Jирующих 
материалов. Дrur �хжильвых кабелей применяется термоусаж.иnаемая nер­
qатка с папес-ёmп.rм на сё :внуrрсннсй nо:всрх:носm клеем. Таким образом, от 
наконечника J . .tO �нешнеrо покрова кабеля создастся поrодо- и трскинrостой­
кая nоnерхrюсть, пшшостыо :Jа�-ермети:эи1юканная изнутри. 

2 - выра.вШiв�яие наnряжёl1110<,"ТИ .Jлекrрического nоля с (lомuщыо м<1-
тсриа.J1а с заданными электрическими параметрам.и. Это-r материал шшосшся 
на .внутрс.нюою поверхность термоусаживаемой трубки. Коrда трубка уса>юr­
вается) внутренний слой размягчается. и обжимается трубкой таким обраЗQМ. 
что искJ1ю�1ается но.�можпость образования пустот даже на нсро:вной повсрх­
нu<--m и:.ю;1янионно11) с�юя. 

3 - -rрекш1п.><.,-то�е и:.юля1�ионные трубки 1JJЮТивосто>r1· ,юверхност­
ным элеmически:м разрядам лаже .в сам.ЬL"< суроnых 1<ЯИматич,�ких услови.­
ях. 

4 - ::Jarтomrnтeлъ пустот, облапает нс.линейными диэлск:rр.w1сскими 
свой<.,т.вами и. л�r.кu шщосА-tтся tta нужное место н форме коротко.и КJ•ейкон 
леягы. Он обесnечиnает иСЮIЮчtшне обрu-.ю.8Ш.ШЯ ооздуШllЫх. nуз1.,rрьков, ко­
торые моrут быть причиной разрядов :в области повышенной плотности ва­
пр.яж�нности электрического поля. на срезе эJ..-рана. 

5 - заземление. Заземляющий nровоДНШ< или оплетка в.нсдрснь1 в уn­
ло-mптелъиую мастпку таким образом, 'ПО обсспст�ивают защиту от корро­
зии. !(J,я кaбe.i1ei,i с ненпNным �краном или металлической оболочкой о бро­
вей сис.,-rема пеnаяш1оru за-Jемл.еJt.И.Я uоt:таnляетС)1 R наборе. 

Тер.моусаживаемые изделия фирмы Райхе_м .имеют ряд достоинСIВ. 
Конструк:ция изделий подходит I< различным типам. и размерам кабелей раз­
лwmых производителей) допускает возможные отклонения в .кабельной раз-
1tенке 11ри рабочкх условиях, обеспечивает универсальный подход к монтажу 
ра:шичны.х ти,юR кабелеи. 

Полный набор материалов с испытанной в заводских условиях изоля­
nисй обеспечивает простоту и 61,[отрО'!)' монтажа. Тер:моусадка допускает не­
завис1iмость от доnуС'IИМЫХ отклонений .в изготовлении кабелей и даст .воз­
мо:жttос-rъ установки ·r·ермоусаживае"С\-mх изделий при ни:1ких температурах. 

B.ыpnвrrиnarшe шнrряжешюt.'ТИ :Jле.юрическоrо поля трубкой, слоем ма­
териала уменьшает уровни частичных р�зря;дов и повышает з.ксплуатацион• 
ную надежность. 

__ :; �-: f
' 

.;• 
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Ра.нее знаtmтсльнос количество элеюроrrроводо:к во взрыВ{)()пасных зо­
нах вьнюлия-лnсъ проводами и кабелями в стальных вод-оrазопроводньп< тру­
бах. Основным t1реимуществом трубных проводок я:вл.ястся надОжнЗJI зашита 
проводuи.кun ar 1,-н:хан и ческих коз1tействпй п внешних источников воспламс-­
нения проложенных D трубах прооодuв J-'I К'ttбе.11ей. Кроме ·1·01·0, в случаях за­
горания жабслей в трубопроводах, они ло:кшшзуются ш1утреш1Иl\,1 uб1.ёмuм 
трубной nроводю,1 и не распространяютс.я: па рядом лежащие .элеКiрические 
сети. В то же время недостатков у трубных эле1(rроnроводоr< несоиз1'fеримо 
бom.,we оо сравнению с (УГIЧJЫТЬП.fИ кабельными про:клад кm.m. Глав.ный из 
н.их - значителько большюз. трудоёмкuстL r1рокJ1адок, с1н13а.нJ-1а.я с 
заготовкой, окраской" креплением, резьбоnыr.rи у.злами nрисuеди­
нснил и сосдинсни1t, необходимость выполнения разделительных 
уплотнений и т.п. 

ТТоны111еннан 1южароопасностъ трубных проводок в ряде случаев нс 
nuдтвер:ждае-r<.:я, а скязано :.по с некачественпЫl\f монтажом

) повреждением 
nроводникоn при их nр�-же по трубо111ю1-ю1tам 11ри неснJtтом 1тш:1е

., 
--rro 

может привести 1< возшшн.ове11Шо кopon<uru замьu<mш.я. Трубы ПUt,"ТШШtю
подвержены скоплению конденсата, что приводит к их интенсивной корро­
зии и снижаеr s..1ръпюопасность всей системы электропроводок. Всс.ьма за­
труш[�щt и эксщ1уата1,ия 'IJ)убных rtJIOooдoк

) 
оообеппn при проЮiад'Ке труб в 

nол_у. ll целом uткрыт�н1 11JI0к.на.нка ЭJ1екчJическ.их с.етеи с 11рименением кабе­
лей оказыnается uaмuoro 11межнеи и эффективней ·11Jyбнhlx 11роиодок. По­
этому проюtадI<а проводов и кабелей в трубах допускается лишь в исюnочи­
телън:ых Слу'IЗЯХ.

к таким ИСКIIЮТJ:С� в У{ЭСТНОСТИ, относ.ятся: 
- rру11ловые оснетите.11ьные сети в wнах класса В-Т я В-П

> 
так -как от­

сутствуют взрьmо.:щп�ищёшше сnетшп.uики и отD�тtшьu.ые коробки
) 

по­
зволяющие в.водип. и Р,ЗЗделывать в них бронировщшые Юlбели. Эти сети 
спс.цуст выполнять кабсJI.1U.ш и проводами в труб�

- вториrrныс цепи для оборудования приборов ( датчико.в , rазо­
анализаmJхтв и др.)� конструкция которых прс.цусма'l}).иваст только трубный

.ш.юд; 
- исnолъзовшrие труб ua коротких участюtх ) r-д� 011и ЯDЛJJ.Ются.

хан.алообразовате� например, nри под1юде х зле�сrрооборудованию. ус­
тановленному в удалсншr от стен в пределах одного nомешеиия; 

- шt т�х1Juлогическнх эстаканах, 1·де согласно н.7.3.121 ТТУЗ не-­
бронировюmые .кабели должны nро:кладыmпъся только n <,ТdЛЬUЫХ трубах

или короба,� 
• на KOJIOTIOfX участках для защиты кабелей от механических воз­

дейсrnий. 
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Прокладка кабелей R коrюбах не рекомендуется из-за слож110-
стп :выполнения их подnuдоn к ::тек-,:рооборудо-.ва.нию, трудностей с 
обеспечением огнестойкости узлов upoxo1ta коrобов сквозь стсн.ы 
и nер�крытия.

Прu.клад,ц� кабе.�,ей в l(аналах, .:в земле, в траmпеях., в блоках ue реко­
мендУется: и допусхается то;1ьк() при наJm•ши обоснований -в рабочей лоху­
мс11тации и строrом соотnетстиии треооианкям гла:в 7 .3 -и 2.3 ПУЭ. При npo­

IOiaдIC� кабелей во взрывооnt1с11.ых зtтах с п,жёпыми mm сжиженными газа­
ми и ЛВЖ следует, как прав1mо, избегать устрuйст.»а. кабет�н ьтх каналов. При 
неоохо.цимости устройства I<аНалов они дoJlЖllbl бЫТh тюлнос,·ыо з.асынаны 

ntс.ком. Необходимо учитывать. 1ПО эксплуатация. кабелей о .1шшt1щх, :Jасы­
пюmых nесJю.м, .nес,,ма затруJrнителъя:а. При по.врсщдснии кабелей приходит­
е.я nереходmъ na открь,пую 11рою1адку кабелей. 

Прокла.аку кабелей в 11аружш,�х п:1ры коонасных установках рекомсн.цу­
ется въmолнять откр.ьпо: на кабельных :ктакад;:1.х, n частично закрытых ка­
белын,ах 1-а.nереях, на тсх'НОпоrичсеких эстакадах, по стенам зданий и cuupy,.. 
женийит.n. 

Рекомендуемые сnосuбы прuкда.н.ки кабелей -во взрывоопасных зонах 
приведены в табл.5.1. доnустимыt: сnосuбы 11рою1а.;tки кабелей во взрыво­
опасных зонах nриведеяьr в ttбл.5 2.

Таблица. 5.1 

Рекомендуемые с1юС<16ы проющдJ<и кабелей во взрывоопасных зонах 

Назначение сети 
Характер ... сппса Способ прокладки си;10Dые GJ[:tODЫC 11 

Ю:1белеи 
OQЧ,-rtn'i.;JI'--

centsыme Втор!fЧ.цеmt 

1 кВ до I кR 
сеrи 

Е',ров.нро.8'ан.кы:t: 1(8,- On.:p1,1'1'() - r'J(\ с,рон'ГФ1ьным ос-
бели_• номаниям з.цаюm и сооружепиii 

{стенам, rteJ)el<pьn:юrм) о 'ТО� 
В 30tf8X тобого клаос:а 

числе� • неоосре,:хстnеп-
но (иаnрижр, на cr<ooa."' ) щn1 ва 
жa&,;u,m,tX IФвСrрукцИ.81Х 1t мшt• 
тажю.1.х r�рофмт,х 

НсбрuннронаннNС 
R-16 R--1a. 

к.абели, пре.дпаз- То же � ОСDеmТел�.1ШХ сстщ 8--Jг Н-Jг 
наченные для ста- l<l)O�ie тоrо. ·1щ троса.,-,: и �х) 

D-11.a D-lб 
ЦВОttЩЛЮЙ про.1С11.ЗД-

В-Па 
аш* 

�---·· 

Гибкие UОО1.Н дu
0,66 ю3 для перс- lla аrецJЩ..,ЬRЫХ � и под-
д,шжтrх Я' пере- В з�.ш�х лroooro romcca 

8eGIX НОСRЫХ :):tek,ponpи-
�МIШ!СОВ 

Примсча.н.ис. Прм иообходн.'ЧОС'N-1 кабс.,и лоJ1жны бытъ �1 m яеnосредствеПН'ых 
М(.;"ХаН:ИЧССКИХ 1>1 химмчоских КО3дСЙСrенii. 
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Таблица 5.2

J{оnус-п1м ые с11особ1,( 11рuJ(Ладки кuбелей во взрывоопасных зонах 

Сетн Сило.вые 
Освети-

Кабели Способ проl(J[ЗДки 
сети и вто-

ныше тельныесеm 
1 .кl3 рИ'1НЫеце-

до 380 В 
ш1до lкl3 

Открыто ло cтena,,r _FI стаю-
итедьным Х()ВСТJ)укФJJУМ Н3 Cl(O-

Брс I н 11 [Ю iшt1 • бii>: И 1<ЩК::t�h11!: t<�!1-С'I"рукцн:ю:.; 
иыскабепи в кор C1\'"la.X, ,1JОТJ,:ЭХ, на �. В зомах любtхо юrасса 

кnбсm.uых п тexuo;iorичec.IODC 
:к-г.u:.адах; в Jч"\Вalta,x; СJСР'ЫТО 

- К ;JC\IJ1C (ТV-сtНЩСН.'t), ,- �Ц
Onq,ыro - при отсуrстз1m 
меха.н1tчее1<ИХ и }l'ИМНЧССКИХ 

Diб. В-16, '· 
B-Ia,

uo:цeйcтmlit, по сrенш. и 
В-Па, D-Ila.

R-16,
Пеброю�ро- строн-rе:n,nым коостр}� яа В-Iг B-fr R-l(a,
.ванные NIOO/U{ СJ<обах н кабелы1ц1х коnстрJк- Н-11· 
н pi:Pf �. ЦИЯХ; .8 m--•� Ю\ Т[)()С3Х 
ПO."IЯII ИIOUDUIO-

. .. 

рп,дJЮЙ 
Б kае'МЭХ n:ы:1.еуn.1.О'Шешшх В-11, R-П, В-Ц 11 ме-
{напрюtср, nокрыТЬ1Х асфаль-'["d.."1./Ш�ОЙ H-lla В-lla В-Па 

ОООJl()ЧКЗ� том) юп« заоыланньr" r1ескnм 

R-16,
B-Ia., B-la,

OrtcpNтo - а кopou.t."- В-lг D-Iб, .В-Iб, 
В-Iг B-Ir

�"ЧWtИС. Дn,t ИСJ..1)06е:ю11;tСЮ>1Х цепей ю :е.зрыюоnоош,m зоnах moбoro к:та.сса pa."ifl(> 
1ШLЮ1а нес ,1�чж::.,1снн�.1(; и тщi;u,щt; аtОСООЫ прок--щ;urn провод06 и 1<абелсlt. 

Пря пршащцке кабелеи u�ходимо выnоJШЯТЬ следуюmие условия: 
- устаис,нки сuели1tмтелы1ых муфr дол:жньr вьmоmIЯться вне :взрыва ..

опаснnИ :юны. нри этом долЖl.lЫ быть �аЩJ,пцены кожухами; 
- К'dбели ne следует проЮ1.адЫВа.тъ непосредственно под трубонрuRОда­

ми. и.а которьхх установлены фланцы :и задвижки. В местах уста1швuк 1ra тру­
бопроводах фланце.в и задвижеJС кабе..�Jи Jtопжнм бмт1. защишены от попс1Да­
ння на них продуктов пз ч)убонроио1юв; 

- кafieJ,и рекомен11J1е·л.:я .прокладьmmъ со стороны трубопроводов, не
несущих 1·орючие газы (l Т) или ЛВЖ; 

- ддя монтажа кабелей должны бьпь предусмотрены зоны мовтажи, по
всей высоте от земли (n..-iomaдoк), позволяюmпе вес-rи монт.1ж механизиро­
ванным способом. Illирина зопьr со стоrюны мnнт.¼Жd лолжuа быть не менее 
lм·

>

- при уст:а1-юRке кабеш,11ЫХ 1<ШI(,"1рукций на высоте более 4,5 м должm,1
бh!ТJ, nредусмu,:реnы проходы обслуживания (проходные эстакады); 

- в местах сближения: и nсрсс.счснпя кабелей с трубонрооодами ncex на­
значений расстояние между кабе.�utми и трубunроводам.и дол:хrnо быть нс м.с­
всс 0,.:5 м; 

- npoю1a,JtК'"J. 11,заимu�зерnируемых L1.белей. относящихся к эпектроrrри­
бмн.и.кам IJepnoй. и особой rрупu:ы I ка.теrорки по надёжпостп ЗJtек-t'Р()сt1абже,. 
ния, ua одной технологической эстакаде не допускаетсs�. 
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5.2. Кnбел11, 11рммен11е1'rые во взрьmооnасиых зонах 

Во .взръmоопас11ЫХ :юнах в�ех Ю1ассов nрнменяются кабели с резшю­
вой, полшШ1ил:хлоридной и бумажной и:юляцисй в резиновой. ттоливинил­
ХJЮри;ltН)Й и металл.иtJсской оболочках.. ilu в�рыноопасных зонах классо_в В-1 
и В-1а дuнжны щ1имеяяться: кабели с медныьu1 жиmU'-Ht. Но нзрывоопасных 
зонах массоn 13-[б, R-Tt·, В-П п B-la допускается прим.е11е1ше _кабеJ1�и с а.аю­
м:иниевы:м:и жилами. Применение жабе.лей с алю.мин:иевой оболl•ч1еuй 1:ю 
взрывооnасных зоuах ю,аооо� B-I и B-Ia запрещается. 

Область применен.и.я юsбе.�,еи� рекомендусмьrх д,u1 применения во

в:�hlНО(щасных зонах, приведена в табл..5.3. 
Та6лица5.3 

Облас�·ь применения .кабелей, реком:евдуемых д,1э о-1·крытоп nроЮiадки по 
хшtссам в.'Ч)ывоопасньrх 30Н

Назuачение сети Рско.меНдУемые марки кабелеи 1�ш1 :юн ЮJассов 

8-( 8-1.\ :В-16 B-Ir В-П B-lla

ЛЛБп:tГ ААЬи.'1f 
ААБвлГ 

Сн;юtiыс ce-n, выmе lU{)O В СБГУ СБГУ ААБлГУ ACJ;rY 
АСБJ'У АСF;ГУ 

ЛСБГУ AALnrY 
ЛАБлГУ ААмгУ 

AAI.l.l.:il у ttr 

ВБбШ8 HБбllID 
АВВГз АВВГ3 АВВГ, 

ABPl-3 Al::JPГ,1 ЛВБбШв АDРГ3 
Сн.ооеые cen,s JJ!) 1 ООО D ВРБГ3 ВРБГз 

ACllhY .AAШIIYмr АБРБГ"\ АСЩи.У 
сы ·у 

ACl'Y ЛCII.ID АСЬГУ АСГУ 

AAIY АВБGШ11 ААГУ 

Ос:ы:пnеm.,rые сети ВВГ3 АВВГ3 ARRГ3 АШ::Jl·з 
- -

ло 380 В HPl'J АЕРГ, ЛВРГэ АВРГз 

КВБGJJ111 KRБбlllн АКНВГ3 ЛКВВГ� ЛКDБQIIh АКDDГз 
Нторичяы.е ц:еrш до 1000 D 

КВВБГ КВВЕГ АКD.()Г АКВВГ АI<ВВБГ АКВБГ 

КРШiГ КРН&Г AKPHI" АКРШ' ЛКРНБГ АКРШ 

к1 н·сн I<.rп-CH 
Сети лере.ш,ИЖШJХ уставо- :кш-сн 

кпгсп юtrc кпгсн К11ГСН КПГ(: 
tюК юtnр:11жснисм до до 

кпгс ю11·н КШ'С :кm'С КППI 
lOOOD 

КП1 кnm IО.lГН I<ГН 

кг ю·· 

В силовых сетя.х n.-Jрыrюоласн hl х :юн нал1>яжением выше 1 ООО В приме­
няются кабели с бумажной изоляцией. 13 ш1ст()ящее нремя кабельные заводы 
примt,няtm· новую техполоnоо. в связи с чем� маркироD1'-1' 1сабмей доб(lд11t,­

на букnа ((Y>l- Поэтому Isce марки в табл.5.3 обо�начены как СБГУ, ААБлl-У� 
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АСБГУ и т.п. В зонах юmсса В-1 и ll-Ja рекомендованы только юtбеm,1 СБГУ. 
В uста;1ьных зонах, где допустимы nриме11ени.)f кабелей с алюыин:ке:выми 
ЖИШtМИ) а. также с алюминиевыми оболоЧt<Мt..,, рекомендуется- в первую оче­
рс,дь применять .каб� марок ААБнлГ, которые обладают улучше1шыми ха­
рактери�ооwи защитных nщq:ЮtiOR БнлГ, что гарантирует нерасnросlран�­
uие r'OpeEiJUI при прокладке этих кабелей н 1101'()ках. Кабели всех марок на­
пря.же,�ием �sыше 1000 В. рекомевдоnmш.1:а1•� " табл.5.3, въmолюnоrся 3-
ЖИЛЪllЫМtt rечениямп от 10 до 240 мм1

.

Осаоnным ч>ебонзнпем для nр1шенешш бровиротtш11,1х и небrюниро­
:ванных кабелей в силовых и 1п()ричпых цепях напряжением до 1000 ll rоры­
ноопасных зон в настоящее время .явлнется применение кабелей кJ>УГлой 
формы в сечении, что позволяt,т о(кхшечить 'Грсбования взрьmозащиты при 
ико1tе tю 'Взръпзозаwищенное электрооборудfiванис. В настоящее -время 
.вьшуска�)тся кабели круглой формы. имеющиt: нндекс «3», ttanpимcp, ВВГз, 
ВРБГз и т.n. Кабели с пластмассо�ой изоляцией марок ВRГз, АВВГз с хруr­
лыми жшюми выпускаются се-чснисм до 50 мм2. Кабели мирок llBГ и АВВГ 
сечением выше 50 мм2 nъшус)(uютс", как правило, с секторными жилами. 
имеют н сечении форму, близкую к круrу и .1.ю11ус-rпмы к применению во 
взрьmооnасных зонах. При их применении доткuа быт1. об�:с11ечена rермети­
зация копцеnых :ц.ц.ел{)}( кабс.11с-.й. Кзбе-Jm мярок DPJз (ЛJJРГ:-')» ВРЫ"'з 
(АВ.РБГ з) .в.ьшус.ющn-ся "° всем диапазоне сечений. 

Кабели. l(Оторые ti� 11роКJJадываюгся -в ЗСМmJНЬIХ траmпеях. в ЮJ.ШШЦ 
засыпаемых песком. в сталъ1Шх труба� J1ибо не защищены от воздействия 
оп1>1 как�п ... -либо иным способом (пап:р.и.м�р, nuкрытием оrиезащитпьтм со­
ставом OlIK), до.нжн ы быть нс распространяю1Щ1МИ горепие. Цел.и uGc:crr�чe­
ШIЯ нераспростраntшия горения могли бы служитъ кабели с индексом <.ull·)), 
ОдНаJ<О этому удоnлетворяют J1и1.щ, кабели с бумажной lfЗОЛЯПией типа 
ААШвУRГ-6-1Q кВ. имеющиt, кру1·J1ую ф()рму. Кабели марок АВВГнr� к при­
меру, m1cюr некруглую форму D с�ч�нии •1 иещншеюrмы во :взрывоопасных 
зоt:1ах. 

Прммененпе проводов и кабелей с по;mзnше1ю.nой н:юлsщиеи •1 оfю.. 
лочжой, вк.шочаа кшпро.,1ьНЬ1е кабели с самозюухающи:м полиэтиленом. во
взрывооца.сных зонах всех :класоо.n не до11уск�я. 

Сечение жил кабелей :в силовых и осветит�ьнh1х сетях взрывоопасных 
зон /(ОJ1ЖН0 бьпъ нс менее 1,5 �a

l 
дllJl а.rедных :жил_ н 2,5 мм

2 
;t;,н э;,ююfRJlе­

вы:х ЖИJ1. 

5.3. Открытая про.к.лиДl(а кч.�беJаей 

Прц 0n<рыrой проЮiадке :кабелей оо rо-рмносшаспых зонах могуr при­
ме.1::1я1ъся tfce маркп кабелей, приведfm1ые в табл.5.З. 

Прt1 прокладке в пuмещеииях с аrрес.сивной средой должны приме­
няться Ю\бсли, стойкие к вoзzreЙ<.."'mmo :лой среJ\Ы. МетЗJtлпчесхие оболоУJКИ 
кабе.nей я меташmч_сские поверхности. no кoropwr он►t 1трою1адьmа.ются, 
должны быть защищены негорючим антикоррозшшым n01ср1,тт1:1ем. I<абеJ•и� 
nро.кJШДЬJ.Ш:Щмые открыто, нс допжны имеrъ наружных пoкpo.nun и nокрытttй 
из горючих материалоn (битум, лжу·1� хлоnчшобумажнаяОШ1СDЩ. ЮiCIIOIJeHИTд) 



Во �ры ноо11асных зонах ксех к,1а.сс-оn oc1ron1J1.re трассы кабелей сле1ГJ­
ет расnолаг.r1ъ t1a nысоте не меnее 2 м or ypoDrut пола., земли шm площадки 
uбслужи.nаuия; рекомеuдуемая высота JJ<1Сnоложевия трасс - 2,5-4 м. 
Во взрЪ{ВООПасных зонах в nроизводст:веШlhIХ помещениях рассrояюrс между 
:кабелями (всзависи:мо от сечения� назна'lсния, HaJllfЧПЯ или отсутсп-1ю1 брони 

в покровах) и параллельно уложенными с пими га.1nп1ю00Jtами, трубонро1ю­
дами с ЛВЖ или ГЖ, как 11раниJЮ� JфJ1жtto быть не меu� 1 м.. а проч.ими. тру­
бопроводами ue меu� 0,5 м (рис.5.1). На yчa<.."lIOlX сближевшr дтmой до 1 
м допускается уменьшение требуемых расстоянют до- 0.5 м - при сближении 
с газопроводами с ЛВЖ или ГЖ и до 025 м - при сближении с прочими тру­
бопроводами; при этом .кабели дошкны: бьm, защищены от мсхаmмеских по­
вреждений, а 'В необходимых случаях и n'r пере1·рена на ксем участt<с:- сGлнже­
ню1 (кожухами, короба.11,н,, 11рuфиня.ми и т.п.) w1юс nu 0,5 м D каждую сторону 
(puc.5 .1 ). JJ ме<--тах пересечешш расстояние м.е.>кду Юiбеля�m и всякого рода 
трубопроводами_ дomrmo быть не менее 0�5 м (рис .5 .1 ). В местах пересечений 
кабели должны быть защищены от механических повреждений" перегрева и 
пролива на них жидкостей из трубопроводов. При расстоянии между каrе�U1ми 
ятрубопровмамибrulееО,.Sм требуетс.11 тru1hКO защита от 11роли1юв. 

а 

О.$н 

� auпlJDI

н 

б 

Рис.5.1. ПJЮютадка кабе.11ей на 
участК'ах сблюкt:ння. и 

nересеч_tш.ия с трубоnров�щами: 
а - non трубопроводами; б - Dap8.JI.llCJJьtIO с 

трубщ1рuwщu.щ; в- перt:се•1енне с 
труООnрОRО]\а'МИ. 

ПримечаttиJJ: 1.Прокладка к(t6елtЩ под 
трубопроводами с Л.ВЖ и rж

в одной nepтmmnъrюi'i ПЛ()(ЖОСти Ае допус­
ка.tт:я; 2.Лри параллелыюй nрок.ладkе ,� 
nрц t1�e-чelim\ с rорячим.н �'6оuрово­
дами кабели доmmы бLПЪ защпщеш,1 m 
перегрева. и проливов; З .При_ СQJ11,окенин .t; 

rа.1nпро1юдаt-,1и, труоо�ояолnми с дВЖ 
ЮlИ rж-L � �м. с прочими 
трубопроводам.и - L � О,Sм 
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В производС'IDе1шых 110.мещенш1х параллельная прокnадка кабелей под 
трубопроводами с лвж и гж D DepTИK«iJlt,HOИ IUIOCKOC'l'П пе допусJСастс.я. 

При выборе кабе.льных 'Ipacc должны прел,усматрика тьс.н зопы монтажа 

и uбслужика.ния, nозвоЛЯЮIЦИС 1!ЫПОЛНЯТЬ монтаж ИIIдустриаЛJ,н1.�ми метn­
дами.. :ли зuнм 1·J1убипой нс м:снсс 1 м (без учёта глу-iлmъl 1шбель11ы.х 1ю11ст­
р)'Юl.ИЙ) не должш,.� заниматься счюwгсльньIМИ конструкциями. оборудова­

нием н трубопроводами по всей ш.�соте, на,аиная от поп� земли, JIЛОЩадки

обс.луживания> до верха кабельlIЫХ :констру1<-ции. 

В зона-х юиwсов B-D н В-1.fu пр01шадк-(3 к<iбелен) как н()$ило, до.1rжна
Dhl11uJ1ю1тьcя по кабельным .1х--онструк� .име�ощнм у.Jкие 1·оризонталъные 
поверхнuспt, о�-раниtJПВающис скопление на IПIX m1ли� на noдnet:кax, по лот­
кам и профилям, у(.,-та.ноняенн:им на ребро - на расстоЯНЮI от стены не меnее 
20 мм (рис.5.2 и 5.З). 

11�:оа� 

1(34() + 1(.142 

Рис. 5.2. Прокл;щl\<1 К"'dбеJ1ей на конструкциях, имеющих узJ<Ие rориэонталь­
пые поDерхuости, ,., лu лоткам

> 
устаноuлеRПЫМ па ребро 

.а 

Кабель 

ЛОО'ОК нл 

111 20l1lip 

б 

Рис 5.З. Прокладка кабелей :во :взрыnоопаслых зошJх 
классов В-Пи Blla по стенам: 

а - no ·кабельвЬ1м кон(..-трукцилм с у.s1<имм 1 -орw30нтз.11ьн.ьши павсрхностямн; 
б - по лоткамt усrанонлеш1ым па ребре 
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Кабели диаметром не более 20 мм при :«<оличестве их до трёх nюпочн­
тен hн() донус-каетс.я: прокладывать неnосредствепно по строшедъным конст­

ру.кциям. 
Во nзрыоооnасных :юнах нсех юrассов запрещается установка соедини­

тельных и отвеnппелы1ых муфт, за Jt<.ж.точением искробе:юпасных цепей. Во 
взры.вооnасных зонах всех классов дunускuется upoКJra,l�кa оспети·1е.1Jъпых се­
тей на общих конструкциях с силовыми и ковтролъ..11Ы.МИ 1mбеnя.м.и с соблю­
де11ием треfiоианий ПУЭ. 

5.4. Проходы кnбелей cкno:JL стены и 11ерекрыntя 

Выбор способов прохолов кабелей с1аюз1, v'Тt,111.1 и мtж;\уэтажнuе 11еr,е­
хрытля зданий и сооружений с взрывоопасными зоиами дuлжtш прои:.ню­
диn.ся 11роектной организацией с У'ltтом трсбоIJан:ий :к оmестойкости и пы;­
леrазонепроnш.щ�.М.IХ,-Т.И мест нрохо1tок на основании действующих норма­
тивных документов. Оmестойкuсть узла uрохода кабе.11ей и электрячесЮJх 
трубопроводов чере-з стены, перекрытия здашdi. и сооружешm дш1жш-s быть 
не ниже минимального предела оrместойкосm, нормируемого для пересе­
кс11;:м ой К()нс-I1>укцип. 

Н м но1 ·tхнажных зданиях с взр:ьrвоопасным:и зонами всех классов сле­
дует nu nо:.1мuжн(к.,1·и 11J)еJJ.)'Смагривать rорязовтальныс потоки .кабелей, вхо­
Д8.IЦИ.е в эти зоны в nредел.и.х .каждш-о этажа, избеrая 11ертикалъньтх тютшюв с 
большим .колич_есnом жабелей в потоке. пересекающих n�рекрытия с Dзр.ы­
иоопасньrми зонами. При невозможности, значительно�! усложнении юш 
-rех�шческой не1tе.r1есообра1ности :выпоmrения 1'3.IOJX решений следует рас­
срепотач.ива-п. кабели, п��екающие междуэтажные перекрытия. 

Толщина стен и пq,ехрытий R .мес·•� 1rpoxo1ta ка.бе.�,ей ко нсех СJrучаях 
должr1а быть не менее 250 мм. Кабели с о�их (..'ТОрон ПJX)Xtl/\<t л<щжнf.1 быт�, 
ж�тко закреплены на расстоянии не более SUO мм. 

В зависимосm от пересекаемой конструкции (перекры'ПIЯ. внутренние 
стенhl и т.11.) и класса в..�ръrвоопасной зоны рекомендуются следующие спо­
собы вьшолuеuия y.jJJUИ I rрохода кабелей:

1) в отрезжах сmлъных водоrа:Jопрооодш,.1х труб (nатруб1шх)
) 
в кuторых

ка.боли упnотияются леrкопроб:ивае:мыми состаnами и тешшизоля:ционвътмн 

волокнистыми .материалами: 
а) лроходы через перекрытия, покрытия и наружные стены во взрьmо-

011асн.ых зонах всех масс.ов; 
б) прохолы через ш.rутрешше "'-теш.1 пзрывоонаскмх зон КJ1ассо1\ В-Тб,

В-Пи В-Iщ 
в) проходы trepeз внутренние стены взры:во.опасных зон юrассов В-1. 

B-Ja при количестве кабелей до 5 вюnо•rитсh.ьно;
2) н стаJ1hных коробах, засыпаемых песком, при холwrестве кабелей

более 5 (рис.5.4): 
а) проходы через вuутрешше- t,•тtшм п::,рr.1110011асных wн юIассон H-I, 

B-Ia, В-16 с горизонтальным выходом кабелей (ркс.5.4.а)�



а 

В . 

. . -----�----

� .. _-:' ... -� .'·. -�.-: . .,: �.-, 

A_..J 

S9 

б 

Рис.5.4.Короб пля прохода кабелей 
скнозh внутренние стены ттомещеmm 

о n:spЫIIOUU.tCIIЫMИ :юнам•t:
а -· с ГОf)Н1ШП'аJП,Irъ1м выходом; 
б- с вертш,аUL.ыtь�м. .в.ыхu.цом� 

n �mмбюmроnашп,m 

Рис 5.5. Проход кабелей через вnружпую степу: 
1 - кнрлична,� к.�щдка� 2 - СИJJОЩ)Н kабсль; З - контрольный кабсл1>; 4 - кабслыm.я конст­

рукния (за сте110А); 5 отрезок С1"аЛЫJОП rюпосы 4:>t 100 мм; 6 - uабое.ка во1кжнистъш теп­
лоизол.,щионю,�м МЗТt:рИаJЮМ-1\ёiQЛНЖ)ВU�i: t!a'J\JЙ ltJLИ ба\:sал.ьто:�sы.м Ж).JЮКМОм; · 

7 - набпвка. леn:оттробmч�емым нос.гnраемым оостаоом 
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б) nроходы через впуrрсянис стены взрывоопасных зон классов В-11 и 
B-Ia с вертикмьнh1м выходом -кабелей (рис.5.4,б); при условии периодиче­
ской очистки поnерхности коробов от оссвmсй ПЪIЛИ и, при необходимости,

дополнительной подсыnки песка;
3) в прос.мах, предусмо"IреШIЫХ С1рUm-еJшми� и которых кабели уmют­

nя.ютс)1 J1е1·коттробнвасмышi несrораемьrмп и волоюш<..� тешюизояя, tи• 
ошшми материа.11ами: данный способ может применяться nри проход� чере:.s 
наружные стеnы N5Р1,1ноо11асных.зон (рис.5.5). 

Допусl\аЮТСЯ !l друrие консч>ую,ии узлов проходов, другие уплотняю­
щие материалы при условии, чтu uни обеспечивают пылсrазовспроницае­
мосп и нормируе:мую опшстойкост1, y;iJl()в 111)(,хода кабелей, прошли cooт-
1\e'J'C'f'liYIOЩИe пспьrrа.ния и допущены к при"\1е11еnшо. 

llpи вм1ю;1нении проходов кабелей через междуэтажные пер�крытня н 
OtpeЗI<ax стальных труб (11атрубках) их следует жёстко крепить .в проёмах 

приваркой к специально предусмоIJJепuой сетке или оставленной строитСJUI;..

ми арматурной Сотt<е, рамам и т.п. ЗадеJlК'с.t пром�жу•·к-он между 11ач>убками п 
нрnёмом въmопв:ясrоя на .всю глубину прохода цем�м р.tстнором с обес­
пе:чt:иием 11ыдега.mнепроницасмосm мест заделки. 

Уплотнение кабеля в патрубке выполняе-rся сле.цуюmим образо�t: 
- при оортик:\11ьнnи установке (рис.5.6) нижняя часть патрубка, а при

горизоятальвой (рис.5.7) .. срtщня� часть 11атрубка плотно набиваютс.я вокруг 
кабеля суnсртонкой муллитокремнеземли(;тu.й (к--аОJ1иноtюй) kamй, супертпя­
ким fiз.�1ьтовым волокном или асбесто�ъrм шнуром, при лом толщmы. у.1щ­
зашюй uaб11Rк}t в 1�а:rрубке должна бьпь nорJIДКЗ 50-60 мм; 

а б 

Рис. 5.6. Прохо,пн кабелей через перекрытия в ста.'IЬных патрубках: 
а- проход через nepetq1ьmte; б то же, в зонах JШаса>в D-I и В-Iа t,;"O снятиt:м брuии на 

учаеп<е прохода, 1 - каб�щ,; 2 - �•�JJы1ой 11атрубок; ::4 - набиflJ<а J<аоJТИ•юRОй ватой МКРВ, 
бзза,1ътоным J:ЮЛокном ми осбестоRым апt�уром; 4 1taбimкa .JТеrкоnробиnаемым составом; 
S •· :щце.mш патрубка сrроительнь1м раt.,-тоорu.м; 6 - бот· заземJ1сm� 7 - ·за·3С}.1ЛЯЮ\IIИЙ (зa-

tt)'JUtIOWJill) nроВО_дuИ:К брою( 
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- остальная (за наб�кой) часть патрубка 11р,., вертиканьнои устаноuке и
обе части при горизошальной должны 6ЫIЪ плоnю набиты. по упора легко­
rrробииаемым несгораемым ооставом, например. раствором цемента с пес­
ком. rmшы с песком> r:,1ины с цемепrам п ттсс1<ом. Оrношсвис диаметра хабе­
ля к внуrренпему диаме1ру натрубха бьrrъ равно или меньше 0>5.

а б 

Рис .5 . 7. Проходы каfюлсй через .внуrренние стены в стальных 
патрубках: 

1 

I 

а - nрuжщ черс2 ttкутреюt.Ис стены; б - то же, R �ояах клnccnn В-f и В-Iа со сшrmем брони 
на участке npoxnдa. 1 каnе.,п,� 2 - стальной патрубок; 3 - маб.иsка ююлиноsuй иа·1.Qй 

МКРВ, баз.wь-rовым JIOJ1aк.tt0м. 1-tЛИ acбccroRhrм nmypoм; 4 - н.абивtrо. леrкоnробиоаемы-r.t 
COC'rnfloм; 5 -змелК!l па.трубка. е,троительным раствором; 6 - бuлт за:юмлt.н.ия; 

7 - з�.t0ЩЮ1 (зануляющий) ПJIOROJtI01'11: броНR 

При выполкснии проходов кабелей в стальных 11атрубl\-ах Ч:t,pe:-J .оnуr­
решше creНJ,., н3Рыкоо11аснъrх зон классов В-1 и B-Ia (рис.5.7) прк числе кабе-­
лей.до 5. помимо рапее опиuаш1ых с1юсобом заделки патрубков, долускается 
уrnrотнсн.ие кабелей в патрубке nыnолnип, :шпшш�нием состаном УС-65 на 
глубину 100-120 мм от коm:ш патрубка с nредnариrел.ыюй и пuслелующ�и 
набивкой с обеих сторон состава УС-65 асбестового шnура толщи.uой 11е ме­
нее 15 мм. Уплотнение кабе.nя во взрывоопасных ЗОfJПХ всех классов должоо 

вьшолnяп,ся с обоих концов патрубка�, лри этом суммарная rолши.на набив­
ки должна бьпь не :менее 200 мм. 

При вьmопнеюш проходов броmqю1щнны:ми кабеля.ми, ue им�ющнми 
11онерх брони шланг� в стальных п.аl))убках •tсрсз внутренние стены и пере­
крытия (рис.5.66, 5.76) ио В:-ff)ьtвооnаспых зонах хлассов В-I и B-I� с целью 
надё:жноrо уnлоn1tшия .кабеня в 11атрубке, на уцас-гке прохода следует снять 
брошо. заземruпошие nрuоодu:ИКн щ:,и11ая-1·h к броне с обеих C1'QJIOR прохода и 
nрисоедиmп:ь их к бо� npиnapeI.IllЫM к nатруб.кш,L Допускается не сим-
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мать бро11ю на участке прохода кабеля. через nатрубо� если кабель проходит 
из nомеще11ия, имеюще1·0 uзрьrвоопасную зону того же IOia.cca, и в котором 
обращаются смеси rо.й жtt ка:1е1-орни и группы.

Проходы rруппы кабелей (бuле� 5) скнозь нну-rренние стены взрыво­
опасных зон всех классов рекомендуется въшоm1Яn. D сшщи.аr�ьных. ста.r1ьных 

кОJ)обах, засыпанных песком.
Примеры установки :коробов приведены: на рис.5.4 и 5.5. Короба выби,. 

ршот в заnисимuсти от кон�чества -кабелей и нацравлС"JШЯ. трассы. Расстояние 
между I<абелями. а также между ка(:,е.�1s1ми и ннутренmrми поверхпосrямJ-t хо­
роба и nро�ма. в котором. он уста1ювл.еu, /1.UJ1жнt) бы-1ъ не менее 10 мм. Пере­
сечение кабелей в коробе не допусЮ:1еТся. Kup<:>&i зёtCJ,JUat0'1'cя сухим веском с 
фракцией не оолее О, 7 мм. Длина nym прохохщ-еншr :воздуха через песок со­
спшляет не менее 400 мм. Уrmотнсвия между стеной и корпусами коробов 
выполняются с помощью ре:Jиноuых ттrюютадО[(, прсдусмО-1})СНВЫХ в конс-r-­
рукци.и короба. 

Проходы кабелей через наружные степы взры.воош1е11ЫХ зоn всех ю1ас­
сои, в том числе и проходы :кабелей из помещеюm с нормальн<;>й средой no 
озрывuоnасные зоны кJ1ас.с.а В-Iг, ре1<омсндустс11 вьmоIШЯТЬ в проемах в сте­

нах (ограЖдающих кон"·трукцю1х), при этом кабели следует rруmшровать. В 
rрупnы объединяютt;я ка.бе.,1и. J1ежащие на одной полке

> 
лотке, профиле до и 

после проёма. Для каждой группы кабедеii рекомендуется вьmолнять отдель­
ный проём. Уmютнение кабелей D nрuбмах nро\iзводится ана.,10п1чt10 ушют­

неюоо их в шпрубках при rорюонталъных проходах. Промежутки между ка­
бt,лями и кну,ренн 11м и стенками ттроёма должны- быть плотно набиты rvtатс­
риалами, ранее описанными, IШ .осю глубину nроёма. Пример нрохода через 
наружную стену приведен на рис.5 .5. 

Работы по выполненшо узлов проходов ·кабелей через ВВ)"ТJ)еНЯИе и на­
ружные стены, псрсхр.ЬlТWI должны выполняться с особой nцательностью. 
Эксплуатация коробов� нс засыпанных п.еском) а также заделок, имеющих 
тре11(ины, не допускается. 

Следует заметиrь, что указаннhlе к pa:il(eлe 5 классы взрнжюттаспых
зов соответствуют классификаuШJ,. nрнпед�1Шuй n главе ? .3 П У:). 1998 r.
Новая редакция_ rлав_ы_ 7 .3 ПУЭ предполагает учесть ряд положений 
«Публикаций Международной Элскгроrехнической Комиссии» (МЭК). Вме­
сrе с тем лри всё увеличивающемся сближении национальных норм бол:ь­
,,,инстнз сч)ан, ба'1()Й для. котоrюrо служю- «Публикации МЭК>➔ и Европей­
ские tiopмt.r, нормы США 1:3 часf·и клас.сификацtm взрывоопасных зон суще­
ственно отличают-ся от ШIХ. Примерное соотnетстnие Ю1ассифик;;,tuи.й по раз­
личным нормативным документам приведено в табл.5 .4. 



Rещества,об-

разующиес 

воздухом 
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Россия: 

ПУЭ (шестое 10� 

�, 

.... 

Зова 1CJ'QCC3 В - I 

Зона каасса В - 1а 
:iона к.'mсса В 1г 
3011.а 1(.-UЩi D - Jб 

.. -

Зщtа ICUlcc.t В - 11 

&.на КJ1а.оса В - Не. 
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- .
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ccдi,.,t-01·0 и:таиия) 
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Зонак.1ас<;&3 

:юна l<."J8CCa 10 
3mm � 11 

3оиа � П - 11 
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.каuия 
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79-10

ЗоRаО 

Зена 1 

Зош2 
Зона2 

Зона."2 

Зона 10 
ЗоНtl. Jl 

:iона. 11 
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Та.бл•ща 5.4 

СШАNЕС500 

Krm.cc ( Катеrорюr 1 
К.:1асс, t Ка1сrория 1 
Класс 1 Категория 2 
Кла.�х 1 К,1:"!'С1'0р11)1. 2 
Кда.сс 1 Катеrория 2 

Класс II Катеrор1u 
1 

Класс П l<zn,тopюt 
2 

Класс Ш Катеrорw, 
Jи2 

Примеч�uи�. С',01·;,асно ПУЭ смеси с .воздухом горючих вQлокш1 пр.и 
опредепённых условиях могут uбразоНЬ1 каrь зону 1<Ласеа В - Па ( 11). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В учебном пос.обии mражены современные достиже11ия 1шуl<'и и техни­

ки :в области констру.кти1шого ис1�о.11нения кабельных пиний" технологии 

ЭJ1е1<тромоптажных работ� обсспеч.иваюшие повыmеш1е надёжuос-r.и �лекrри­

чсской сети. Рассмотрены методы nодл")Т().кки 1�рои-зводс:rва комтще-кспой мс­

ха.nизации и ор1·аннзации rабот, направлс.нн.ы.е на снижение трудоёмкости и 

рост произ1юдшелъвости 1])уда. Изложенм дейстиующие н настоящее время 

uopм,rrи вные ма-rерйалы. Из.учение пособия будет способст.вовтъ nовыше­

иию квалификации и углубленшu знаний 110 монтажу h-абельных злектрwrс­

ских rereн.
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